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E T E HIKETOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFBE/[MHEHUE
umenu M.B.@PYH3E

Hacrosiiiiee pykoBoACTBO 1Mo 3KcIutyatanuu (naigee PD) conepKuT cBeleHUs O CUETUYMKE
aKTUBHOM sHepruu MHOro¢pyHkuunoHamsHoM COb-1TM.02J[ (manee cu€Tumk) HEOOXOIMMBIE
TSt 00ecreyeHusl TIOJIHOTO UCIOJIb30BAHUS €r0 TEXHUYECKUX BO3MOXKHOCTEH, IPABUIIHHOM JKC-
TUTyaTalui U TEXHUYECKOTO 00CITY KUBAHHUS.

PaboThl MO TEXHUYECKOMY OOCITY)KHBAaHHIO M PEMOHTY CUETYHMKA JOJKHBI TPOBOJIUTH
CHEIHUANIMCTHI, MPOLISAIINE CIEIHAIbHYIO MOATOTOBKY W MMEIOIIUE YIOCTOBEPEHHE Ha MPaBo
TEXHUYECKOTO 00CITYKMBAHUS U PEMOHTA CUETUUKA.

1  TpeOoBanus 0e30macHOCTH

1.1 Ilepen skcrutyaTanueil He0OXOIUMO O3HAKOMUTBCS C SKCILIYyaTallMOHHOM JIOKY-
MEHTaleN Ha CUETUHUK.

1.2 K paboram 1mo MOHTaxy, TEXHHMYECKOMY OOCIIy>)KMBaHMIO M PEMOHTY CUETUMKA
JIOITyCKAlOTCA JIMLA, IPOILIEAIINe HHCTPYKTaX M0 TEXHUKE 0€30MacHOCTH U UMEIoLINe KBaTU(u-
KallMOHHYIO Ipymiy Mo 3iekTpode3onacHocT He Huxke 11 qs anextpoycranosok 1o 1000 B.

1.3 Bce paboThl, cBSI3aHHBIE C MOHTAXKOM CUETYHKA, TOJKHBI TPOU3BOIUTHCS TIPU OT-
KJIFOUEHHOU CETH.

1.4 [Tpu mpoBeneHnn padoOT MO MOHTAXKY M OOCIY)KHBAHHUIO CUETYMKA JOJKHBI OBITH
coomonens! TpedoBanus 'OCT 12.2.007.0-75 nu «[IpaBuna TEXHUYECKON IKCIUTyaTallUHU HJICK-
TPOYCTaHOBOK IOTpeOUTENICH U MpaBWiIa TEXHUKA OE30IMacHOCTH MPU SKCILUTyaTalllu 3JIEKTPO-
YCTaHOBOK IOTpeOUTENei», yTBEpkKICHHbIE | TaBrocaHeproHa30poM.

1.5 Cuérunk cootBeTcTBYeT TpeOoBaHusM OezomacHoctd no 'OCT P 52319-2005
KJacc 3amursl 1.

2 Onucanue cY4éTYNMKa M NMPUHIOUNA ero padoTsl
2.1 Hasznauenue cuétunka

2.1.1  Cuéruyuk mpegHa3HauyeH i1 MHOTOTApU(PHOI0 KOMMEPUYECKOTO MM TEXHUYECKO-
ro yyeTa aKTHBHOM SHEPruu HE3aBUCUMO OT HampaBieHHs (yueT MO MOAYJI0) B OJHO(Aa3HBIX
JBYXIPOBOJHBIX CETSIX MEPEMEHHOr0 TOKA C HOMHUHAIbHBIM HanpsbkeHuem 220 B unu 230 B,
0a30BbIM (MakcuManbHbIM) TOKOM 5 (75) A, wacrotoit (50 + 2,5) T'm.

2.1.2  Cderumk npenHasHadyeH i ycraHoBku Ha DIN-peiiky tuna TH35 mno
I'OCT P M3K 60715-2003 u pa®oTbl B 3aKpBITHIX MOMEIIEHUSIX B MECTaX C JAONOJIHUTEIBbHOM
3aIUTON OT MPSIMOTO BO3AECHCTBUS BOJIbI.

2.1.3  C4yeryMK ONMIMOHAILHO BEJIET YEThIPEXKaHAJIbHBI MAacCUB MPO(UIS apaMeTPOB
C MpOrpaMMHPYEMbIM BPEMEHEM HMHTEIPHUPOBAHUSA M MOXKET MCIIOJIb30BAThCA KaK U3MEPUTEIIb
napaMeTpoB OIHO(A3HOM CETH U MapaMeTPOB KauecTBa IJIEKTPUUECKON IHEPTHH.

2.1.4  Cd€ruMK MOXET IKCIUTyaTUPOBATHCS aBTOHOMHO WJIM B COCTaBE aBTOMAaTHU3UPO-
BaHHBIX MH()OPMAIMOHHO-U3MEPUTENBHBIX CHCTEM KOHTPOJS M yuyeTa ayekrpodnepruu (AUU-
CKVYD). B 3aBucuMOCTH OT BapuaHTa MCIIOJHEHUS UMEET JBa HE3aBUCUMBIX, PABHOIIPUOPHUTET-
HBIX HUHTep(eiica CBA3H:

— RS-485 u ontuyeckuit untepdeiic (onromopr) mo F'OCT P MBK61107-2001 ¢ mox-
nepxxkoit ModBus-nmogo6noro, COT-4TM.02-coBMecTUMOTO MPOTOKOJIa 0OMEHa;

— onronopt u PLC-monem o 'OCT P 51317.3.8-99 (MOK 61000-3-8-97) ¢ moanepx-
Ko# cTeka nmpoTokoioB Y-NET dupmser Yitran.

2.1.5  Cuerymk no3BoJisieT POPMHUPOBATH CUTHAJ YIIPABICHHS HATPY3KOM MO Pa3InYHBIM
IPOrPaMMUPYEMBIM KPUTEPHUSIM U MOKET MPUMEHATHCSA B COCTaBE aBTOMAaTH3MPOBAHHBIX CHC-
TEM pacueToB (OMJUTMHIOBBIE CUCTEMBI) B TOM YHCJIE U B COCTaBE CUCTEM C IPEIOIIIaTo.
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2.1.6  3anuch cuéTyMKa MpH 3aKa3e U B KOHCTPYKTOPCKOM JOKYMEHTAlUu JIPyroi mpo-
JTYKUUH COCTOMT U3 HAMMEHOBAHUS, YCIOBHOTO 0003HAYEHUs CUETYMKA U HOMEPA TEXHHYECKHX

YCJIOBHH. Hanpuwmep: «Cuérunk AKTUBHOU JHEpPruu MHOTO()YHKITHOHATbHBIN
COb-1TM.021.02 WMJITHI.411152.158TV».
2.2 CBenenus o cepTUhUKAITIH

2.2.1  Ceprudukar coorBerctBuss Ne POCC RU.AB28.B13900 BbigaH opraHom Io
ceprudukanmu npoaykiuun OO0 «CEPKOHC».

222 CunerenbctBo RU.C.34.011.A Ne 37740 06 yTBep>KIeHUH THUIIa CPEACTB U3Me-
pernii «C4€TYMKOB aKTUBHOW dHeprun MHorodyHKmoHanbHeIXx COB-1TM.02/1», 3apeructpu-
poBaHHOTO B I'0Cy1apcTBEHHOM peecTpe cpeacTB uzMepenuit noa Ne 39617-09.

2.3 BapuaHTbI UCTIOJTHEHHS CUETUHKA

2.3.1 B monenphblIit psia cuerunkoB COb-1TM.02]/] BXOASAT CUETUMKH YETHIPEX BapUaH-
TOB WCIIOJTHEHUS, OTIUYAIOIINECS HATMIUEM MPOQUIIS TApaMEeTPOB U COUETaHUEM HHTEP(EicoB
CBs3U. BapuaHTHI WCMONHEHUs cueT4YMKa MpuBeAeHbl B Tabmume 1. OnTtuueckuii mHTEpdeiic
MPUCYTCTBYET BO BCEX BapUAHTAX MCTIOJHEHUS CYETUYHKOB.

Tabnuna 1— BapuaHTsl HCTIOMTHEHUS CUETUHKA

YcnoBHoe IMpodums ma-| HWHTEpdeEiic PLC monem O6o3HaueHue
0003HaYeHHE paMeTpoB RS-485 JIOKYMEHTa
COBb-1TM.02/1.02 eCTb eCTh HET WJIT'IT.411152.158
COb-1TM.02/1.03 HET eCTh HET WMJITTI.411152.158-01
COb-1TM.02/1.06 €CTh HET €CTh WIIT'1.411152.158-02
COb-1TM.021.07 HET HET €CTh MJITTI1.411152.158-03
2.4 O yHKIMOHAIBHBIE BO3MOKHOCTH

2.4.1 Tapudwukanus u y4eT SHEPrUr

2.4.1.1 Cuéruuk BeAeT MHOTOTapU(HBIA y4eT aKTUBHON DHEPTHU B YETHIPEX TapU(HBIX
3oHax (T1-T4), mo yeTsipem Tunam anHeu (OymHU, cyb600Ta, BOCKpECEHBE, MPA3IHUK) B JABEHA-
nuaTtu ce3oHax. Ce30HOM SIBIISIETCS KaJeHAApHBIA MeCsI] rojia, HAauWHAIOLIUIICS ¢ MEepPBOro YHC-
na.

2.4.1.2 duckpet TapudHoil 30HbI cocTaBiser 10 Mmunyt. UepenoBanue TapuHbIX 30H B
CyTKax OTpaHUYEHO YHUCIIOM JAECATHUMUHYTHBIX MHTEPBAJIOB B CyTKax W cocraBisieT 144 muTep-
BaJa.

2.4.1.3 Tapuduxarop cuyéTyvka HUCHOIB3YET PACHUCAHHUE MPA3THUYHBIX JHEH M CHHUCOK
NepeHeceHHbIX AHEeH. CIIMCOK MEPEHECEHHBIX JHEH MO3BOISET U3MEHUTh TAPUPUKALIUIO [0 TUITY
JIHsI, He U3MEHsAs Tapu(HOro pacnucanus (Hampumep, paboyas cy660Ta, KOTopas AOJKHA TapH-
¢uupoBaThCs Kak Oy THUYHBIHN JI€HB).

2.4.1.4 Cyetuuk BeeT apXuBbI TapU(PUIIUPOBAHHON YUTEHHON SHEPTUU:
— BCero oT cOpoca (HapacTarIuil UTor);

— 3a TeKyIIHMEe U IPeblIylne CYyTKH;

— Ha HA4aJo TeKyUIMX U MPeIbIIyLIHX CYTOK;

— 3a TeKyLIMH Mecsll U ABEHAIATh NPEIbIIyIINX MECALIEB;

— Ha Ha4aJo TeKyILIero Mecsiia U ABEHAAaTH MPEAbIIYIUX MECSIIIEB;
— 32 TeKyLMU U NPEIbIAYIIHI TOI;

— Ha HayaJo TeKyLIero U MpeablIyIero roja.
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2.4.1.5 Bce mepedncieHHBIE apXUBBI SHEPTHU JOCTYIHBI depe3 MHTepdeiich cpsi3u. Ha
MH/INKAaTOpE CYETYMKA MOTYT OTOOpaKaThCsl CIENYIOINE apXUBbI SHEPIHU:

— Bcero oT cOpoca (HapacTaroluii UTor);

— 3a TeKyLIMH MecsL U IBEHaIUaTh NPEABIAYIIUX MECSLEB.

Kpome Toro, Ha mHAMKATOpe cueTYMKA OTOOpakaeTcs SHEPrusl HapacTAIOUIEro UTOra 1o
TeKylemMy Tapudy B pexMMe HHAUKALUHU TeKYIIUX U3MEPEHUH.

2.4.1.6 B cueTunk MOXeT ObITh BBEIEHO HAa4aJ0 PacyeTHOrO MEepHoia OTIMYHOE OT NEepBO-
ro yucna Mecsaua. [Ipu 3ToM B MECSYHBIX apXHUBaX SHEPrUU OyJeT PUKCUPOBATHCS SHEPTUS 32
pacyeTHbIM Mepuoa U Ha HayaJlo pacueTHoro nepuoja. Ha3panue pacdyetHoro mnepuosaa Oyner
COBIIAJATh C Ha3BaHMEM MeECslla Havaja pacdyeTHOro Meproaa. I 0JoBble apXHWBBI OyIyT Ha4H-
HaThCs HE C NIEPBOTO SHBApPS, a CO IHA Hayajla paCYETHOIO IEPUOAA.

2.4.1.7 CyeTuuk, B IEPEUNCIICHHBIX BBIIIE apXUBAX, BEACT Pa3CiIbHbIN yUeT SJHEPTUU 10 U
10CJIe TIPOTPaMMHUPYEMOTO JIMMUTA YHEPTUU MO KaKJIOMY TapHdy, a Tak e y4eT CyMMapHOU
SHEpPruu A0 M MOocie JUMHUTA MO KaxIoMy Tapudy u no cymme tapu¢os. JIMMUT 3Hepruu (Ha-
IPUMEp, COLHANIbHBIN JTUMHUT) MOKET ObITh YCTAHOBJIEH Pa3IMuYHbIN Ul KaKIoW TapudHOM 30-
uel (T1, T2, T3, T4).

24.2  Tlpoduns mapameTpoB

2.4.2.1 CyéTryuk ONIMOHAIBHO MOXKET BECTH YEThIpEXKaHAIbHBIA MacCcUB Mpoduist napa-
METPOB C MPOrpaMMHUPYEMbIM BpeMEHEM HHTErpupoBaHus oT 1 g0 60 MHMHYT AJii aKTMBHOMU
MOITHOCTH HE3aBUCUMO OT HAIPaBJICHMS, HANPSIKEHUs CETH, TOKA HArpy3Kd M TeMIEepaTyphbl
BHYTpU CUETUHKA.

2.4.2.2 'nmyOuHa XpaHEHUS MaccCUBa MPOQWIS, B 3aBHCHMOCTH OT BPEMECHHU WHTCTPUPOBA-
HUsI, IpUBesieHa B Tabnuie 2. JlaHHble MaccuBa NpOoQuIIs JOCTYIHBI TOJIBKO Yepe3 UHTephenchl
CBSI3H.

Ta0muua 2
Bpewms unaterpupoBanus, MEHYT | [ TyOuHa XpaHeHHs, 9acoB | [IyOWHA XpaHEHUs, CYTOK

1 134 5,5
2 264 11

3 390 16,2
4 512 21,3
5 630 26,2
6 744 31
10 1170 48,7
12 1365 56,8
15 1638 68,2
20 2048 58,3
30 2730 113,7
60 4096 170,6

2.43  U3mepeHue mapaMeTpoB CETH U TIOKa3aTesiel KauecTBa dJIEKTPUUIECTBA

2.4.3.1 Cyéruuk n3MepsieT MTHOBEHHbIE 3HAUEHUS! (U3NYECKUX BEJIMYMH C BPEMEHEM YyC-
penHeHus 1 ¢, XapakTepU3yIOLMX 0JHO(DA3HYIO JEKTPUUECKYIO CETh, U MOXKET MCIIOIb30BaThCA
KaK M3MEpUTENb NIapaMeTpoB, MPUBEIEHHBIX B Tabmuue 3. Bce m3Mmepsiemble mapaMeTpsl CeTU
JOCTYTIHBI Yepe3 UHTEep(eHChl CBA3HM U MOTYT OTOOpaXKaThbCsl HA MHIMKATOPE CUETYHUKA B PEKUME
MH/IMKAIUN BCTIOMOTATEIbHBIX MapaMeTPOB C pa3pelaromeil CrloCOOHOCTBIO, MPUBEICHHON B
Tadimue 3.
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Tabmuma 3
HaumenoBarue napamerpa I{eHna enMHUIBI MJIAAIIETO pa3psaa
WHJIUKATOpa
AXTUBHAsS MOIITHOCTh, BT 0,01
PeakTuBHas MOIIHOCTE, BT* 0,01
ITonHas MomiHOCTL, BT* 0,01
Hanpsixenue cetu, B 0,01
Hamnpsokenue 6atapen, B 0,01
Toxk, A 0,001
Koaddurmument momuoctu™ 0,01
Yacrora cetn, I'my 0,01
Tekyuiee BpeMst 1 cexynna
Tekymias garta
Temmneparypa BHyTpu cuérunka, °C* 1
[Tpumeuanus — [TapameTpbl TOMEUEHHBIE * UMEIOT HE HOPMHPOBAHHBIE METPOJIOTHYE-
CKHE XapaKTEPUCTUKH U SIBJISIIOTCS CIPABOYHBIMHU

2.4.3.2 Cy€TunkK MOXKET HCIIONIb30BaThCs KaK U3MEPUTENb MOKa3aTeslel KauecTBa JIEKTPH-
yeckoit sHepruu (I1IKD) no nmapameTpam ycTaHOBUBILIETOCS OTKIOHEHUS YacTOTHI CETHU COTJIACHO
I'OCT 13109-97 u mo mapameTrpaM yCTaHOBHUBIIETOCS OTKJIOHEHUS HANPSHKEHHUS COTJIAcHO
WIITHI.411152.158TVY. Ilpu stoM cuetunk Bener xypHaibl I1IKD, B xoTopeix (ukcupyercs
BpeMs BBIX0JIa/BO3BpATa 32 YCTAHOBJICHHBIC BEPXHUE/HIKHUE HOPMAIBHO/TIPEACTHHO IOy CTH-
MbI€ T'PaHUIIBl YCTAHOBMBIIUXCS OTKJIOHEHUH HANpsKEHHs M 4YacTOThl. JIOCTYN K >KypHaiaMm
[TKD BO3MOKEH TOIBKO Yepe3 UHTep(EeHChl CBSI3U.

2.4.4  KoHTpoJab MOpora MOIIHOCTHA HArpy3Ku

2.4.4.1 CdeTurK MO3BOJISIET MTPOU3BONTH YCPEAHEHNE MOIIHOCTH HArpy3Kd Ha 3aJJaHHOM
HHTCPBAJIC BPpCMCHU U CPABHUBATH YCPCAHCHHOC 3HAYCHHUC MOIINHOCTU C 3aJlaHHBIM IMOPOI'OM.
[Tpu sTOM Benmercs *KypHasl BbIXOJa/BO3BpaTa MOIIHOCTH 3a YCTaHOBJIEHHBIH MOPOT U MOKET
(opMHpOBATHCS CUTHAJ WHAWKALUHU IPEBBILICHUS MOpOra MOIIHOCTH Ha KOH(QHUTYypUPYyeMOM
HCIIBITaTEIbHOM BBIXOJIE.

245 VYmnpasneHue Harpy3Kon

2.4.5.1 Cyeruyuk no3BoJsieT GOPMHUPOBATH CUTHAJ YIIPABIICHHUS HArpy3Koi Ha KOHQHUTYpH-
PYEMOM HCIIBITATEIbHOM BBIXOZAE O PA3JIMYHBIM MPOTrPAMMHUPYEMBIM KPUTEPHUAM JUISl LeJei
YIPaBJIEHUS HArPYy3KOil BHEIIHUM OTKJIFOUAIOLIUM YCTPOHCTBOM.

2.4.5.2 Cyeruyuk ¢ (pyHKIMEH YIpaBIeHHUs HArpy3KoW MOXKET paboTaTh B CIEAYIONIUX pe-
KUMaxX:

— B pEXHUME IIPEIOIUIATHI;

— B PEKHME OTPaHMYEHUS MOIIHOCTH HArpy3KH;

— B PEXHUME OTpaHUUYEHUS YHEPTUHU 3a CYTKU;

— B PEKHME KOHTPOJIS HAIIPSDKCHUS CETH;

— B PEXXHUME KOHTPOJISI TEMIIEPATyPbl CUETUMKA;

— B PEKHME YNPaABJICHHS Harpy3KOH MO PaCIUCAHHUIO.

VYKka3zaHHbIE PEKUMBI MOTYT OBITh Pa3peIIeHbl MU 3alpelieHbl B JIIOOBIX KOMOWHAIHIX.
He 3aBUCHMMO OT yCTaHOBIJIEHHBIX PEXHMMOB, CUTHAJ YIIpaBJIE€HHUs Harpys3kod Qopmupyercs 1o
UHTEepQecHOM KOMaH e onepaTopa.
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2.4.5.3 B pexxuMe npeAoIiaThl CUTHAT OTKJIFOUEHHS HArpy3ku GOpMHUPYETCS MO CICAYIO-
UM IPUYHHAM:

— 10 OKOHYAHUWIO OIJIAYCHHBIX €IWHUII, €CITU HE pa3penieH KPEeauT U CYyTOUHBIN JTUMUT
SHEPTUU PeXKUMa MPEAOIUIATHI;

— 110 OKOHYAHUIO KPEJIUTA, €CIIM HE pa3pelieH CYTOUHBIN JIUMUT YHEPTUU PEKUMA TIPEe]i-
OTLIAThI ¥ 3aKOHYHIIUCH OIJIAY€HHBIE STUHUIIBL;

— 10 OKOHYAHHWIO CYTOYHOTO JIMMHUTA SHEPTHH PEKUMA MPEAOIIaThl, €CIN 3aKOHYMINCH
OTLJIAYCHHBIE €IUHUIIBI U KPEIUT.

Curnain pa3peneHus BKIIOYCHHS Harpy3Ku GOpMHUpYyeTCsI:

— TOCIIe HAUUCTICHHS €IMHUI] OTLIaThl UM KPEAUTa;

— 10 HACTYIUICHHUIO CICAYIOIIHUX CYTOK, €CIIA Pa3pelieH CyTOUHBINA JIMMHUT YHEPTUU B pe-
YKUME TPEIOTIIaThI.

2.4.5.4 B pexxuMe OrpaHU4eHus] MOLTHOCTH HArpy3KHU CUTHAJ OTKIIIOYEHUsS Harpys3ku ¢op-
MUPYETCS 10 MPEBBIIICHNIO CPEIHEN MOILTHOCTH 3a UHTEPBal UHTETPUPOBAHUS YCTaHOBIEHHOTO
npeznena. CUrHan pasperieHus BKIIOUEHHsI Harpy3Ku (pOpMHUpYETCsl B Hadajle CIeIyIOIero MH-
TepBaJla UHTETPUPOBAHUS MOILIIHOCTH.

OrpaHuyeHre MOILHOCTH IMPOU3BOIUTCS B MHTEPBAJIbI BPEMEHH, OIpeesIseMble pacnuca-
HUEM YTPEHHMX U BEUEPHUX MAaKCUMYMOB MOIIHOCTU. Pacniucanue coctaBisieTcs Ha ABEHAALATh
CE30HOB, M BKJIIOYAET B ce0sl yTPEHHHUE U BeUepHUE MHTEPBaJIbl BPEMEHHU, BHYTPU KOTOPBIX MPO-
U3BOJUTCSI KOHTPOJIb MOUTHOCTH. [lo1 ce30HOM MOHMMAaeTcs KaJeHJapHbI Mecsl roja, Hauu-
HaoIIUICs ¢ mepBoro yucia. Pacnucanue MokeT ObITh COCTABICHO TaKMM 0Opa3oM, YTO KOH-
TPOJIb IOPOra MOIIHOCTH MOKET OCYIIECTBIATHCS KPYTIOCYTOUHO.

2.4.5.5 B pexxuMe OrpaHWYCHHUsI SHEPTHH 32 CYTKU CUTHAJ OTKIIOYECHHUS HArpy3KH (HOpMU-
pyeTcs 0 MPEBBIIICHUIO SHEPTUH, YITCHHOW ¢ Hayalja TeKyIIHX CYTOK, YCTaHOBJICHHOTO Ipejie-
na. CurHan paspeieHus BKIIOYEHHUsI Harpy3KH (OPMUPYETCs 0 HACTYIUIEHHUIO CIIETyIOLIHUX Cy-
TOK.

2.4.5.6 B pexxume KOHTPOJISL HANpPSDKEHUS CETU CUTHANl OTKIIIOYEHUS! Harpy3ku (GopMupy-
€TCsl 110 BBIXOJy YCPEAHEHHOI'O Ha 3aJJaHHOM MHTEpBAJIC BPEMEHU HAIPSKEHMsSI 3a yCTaHOBJICH-
Hble TpaHuLbl. CUrHA pa3peleHus BKIIOYEHHUS Harpy3kd (popMHpYeTCsl IpU BO3BpaTe Hamps-
JKEHUS B MPEJIEIIbl YCTAaHOBJIEHHBIX T'PaHMI] C yU€TOM YCTAaHOBJIEHHOTO FMCTEpPE3UCa.

2.4.5.7 B pexxuMe KOHTPOJISI TEMIEPaTypbl CUTHAJ OTKIIOYECHHUsI Harpy3ku (popmupyercs
IpY [IPEBBIILIEHUH TeMIIEpaTypbl BHyTpH cueTunka 3HadeHus 80 °C. Curnan pa3pelieHus BKIIO-
YeHHUs Harpy3ku (opMupyeTrcs IpH CHIKEHHHM TeMIepaTypbl BHYTPH CUETYHMKA HHUXKE
75 °C.

2.4.5.8 B pexxuMe ynpaBieHUs Harpy3Koil o paclMCaHuI0 CUTHAN YIPaBIECHUS HArpy3Koi
(GopMupyeTcsi 1Mo BCTPOCHHBIM YacaM B MOMEHTHI BPEMEHH, OIpEAEIseMbIe pPaCIUCaHUEM
ynpaBieHNs Harpys3Kku. PacmucaHue COCTaBISIETCS HAa ABEHAALATh ce30HOB. CEe30HOM SBISETCS
KaJICH/IapHBIA MECSI] ro/1a, HAYMHAIOIIUICS C IEPBOTO YUCIIA.

2.4.5.9 Ilpu nosBneHUM 000N M3 OMUCAHHBIX BBILIE NMPUYMH CUTHAJ OTKIIOYEHUS Ha-
Ipy3KH GOpMUPYETCS MTHOBEHHO C (JOPMUPOBAHUEM 3AIKCHU B KypHaJe YIIPAaBJICHUS HAarpy3Kon
Y BbIJaUell HA MHIMKATOp HOMEpPA NPUYMHBI OTKIIOYeHHus. [Ipu ycTpaHeHuM Bcex MpPUYMH OT-
KJIIOYEHHS] CUETUYHMK MEPEXOJUT B COCTOSIHME pa3pellieHusl BKIIOYEHHUs Harpys3ku. llpu sTom
(bopmupyeTCcs 3aluCh B JKypHaJle YIPaBJICHUsI Harpy3Koi ¢ Bbljauell Ha HHAMKATOP COOOIIEHUS
0 pa3peleHn! BKIIOYEHHS Harpy3kd. CUTHAJ BKIIOYEHUS! HATPY3KH (OPMHPYETCS IO HAXKATHIO
KHOIIKM YIIPABJICHUS pPEKMMAaMH MHAMKALMK cUYeTYMKa. BO3MOXXHO aBTOMaTH4ECKOE BKIIIOUEHHE
Harpy3ku, MUHYs HakaThe KHONKHU YTPAaBJIEHMsS, €CIM 3TO HPETyCMOTPEHO KOHQUrypauuen
CYETUHKA.
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2.4.6  HcuslTareabHBINA BEIXO

2.4.6.1 B cueTunke (QpyHKIHMOHUPYIOT OJWH W30JIMPOBAHHBIN HCIBITATEIBHBIN BBIXOJ OC-
HOBHOTO NE€PEAIOIIEro YCTPOCTBa, KOTOPBIA MOXKET KOH(PUTYpUPOBATHCS:

— 11 (popMHpOBaHUS UMITYJICOB TE€JIEMETPUU KaHAJIA yuyeTa akTUBHOM SHEPruu;

— nans GopMupOBaHMs CUTHANAa MHIUKAILMM TPEBBIIECHUS MPOrpaMMHUPYEMOro Iopora
aKTHUBHOI MOIITHOCTH,

— nans GOpMHUpPOBAaHUS CUTHAJA YIpPaBICHUs Harpys3Koi Mo MporpaMMHUpPyEeMbIM KpHTe-
pUsIM, ONUCAaHHBIM B 11.2.4.5;

— 1us GOpMHUPOBAHUS CUTHAJIa KOHTPOJISE TOYHOCTH XO/a 4acoB.

2.4.7  Uudporoii BX01

2.4.7.1 B cuerunke (yHKIMOHHPYIOT OJAMH W30JIMPOBAHHBIA IMU(PPOBOW BXOJ, KOTOPBIHA
MOKET KOH(PUTYpUPOBATHCS:

— JUIs YOPABJIEHUS PEKUMOM MTOBEPKHU;

— 715 cueTa HapacTaloLIMM UTOTOM KOJIMYECTBA UMITYJIbCOB, TOCTYHAIOIINX OT BHELITHUX
YCTPOMCTB (110 epeIHEMY, 3aIHEMY (PPOHTY WM 000UM (pOHTaM);

— Kak BXOJ TeJeCUTHAIN3aL1H.

2.4.8  Kypnansl cueTunka

2.4.8.1 Cuérunk BeneT XypHaJIbl COOBITHIA, KYPHAJIBI MMOKa3aTeNeil KauecTBa AJIEKTpHUe-
CKOM HEepIuu, KypHaJl IPEBbILICHHUS TOPOra MOIHOCTH U CTaTyCHBIH KypHall.

2.4.8.2 B xypHanax coObITUH (UKCUPYIOTCS BpeMEHa Hadajla/OKOHYaHUS COOBITHIH,
nepeyucieHtbix B tabnuue 4. Bee xypHaiabl coObITUI HMEIOT IIyOMHY XpaHeHus no 10 3amnu-
ceil. XKypHan ynpasieHus Harpy3koi uMeeT riryouny xpaneHus 20 3anmucei.

2.4.8.3 B xypHanax nokasaresjeil KauecTBa 3JIEKTPHUUECKOM 3HEepPruu (pUKCHUpYIOTCS Bpe-
MEHa BBIXOJ]a/BO3BpaTa 32 YCTAHOBJICHHBIC BEPXHIOI/HIKHIOID HOPMAIBHO/TIPEIEIBHO JIOITyC-
TUMYIO TPaHHUILY:

—  OTKJIOHEHUS HaNpsKEHUS CETH;

—  OTKJIOHEHMsI YaCTOTHI CETH.

2.4.8.4 I'myOuHa XpaHEHHUS KaXKJOTO JKypHala BBIXOJA 32 HOPMAJILHO JOMYCTUMBIE TPaHu-
bl 20 3amnuceid, 3a NpeaeTbHO JOMyCTUMbIE TpaHullbl — 10 3amucei.

2.4.8.5B xypHamax MpeBBILICHUS IIOpOra MOIIHOCTH (UKCHUPYETCS BpeMs BbIXO-
Jla/BO3BpaTa 3a yCTAaHOBJICHHYIO I'PaHMIly CPEIHEro 3Hau€HHsI aKTUBHOW MOIHOCTH, YCpPEIHEH-
HOM Ha 33aJaHHOM MHTEPBAJIC BPEMEHH.

2.4.8.6 B crarycHOM kypHalle GUKCUPYETCS BPeMsI I3MCHCHHS U 3HAYCHHE W3MEHEHHOTO
CJIOBA COCTOSTHMSI cueTuyrKa. [ TyOuHa XpaHeHHs CTaTyCHOTO XypHaina 10 3amuceii.

2.49  YcTpoiCTBO MHIUKAIIUU

2.4.9.1 Cy€runk uMeeT KUAKOKPUCTAUIMYECKUN UHIUKATOP I OTOOpaKEHUsS] YUTEHHON
SHEPIruy U U3MEPSIEMbIX BEJIMYUH U OJHY KHOIIKY YIIpaBJIECHHs PeKUMaMH WHAUKALIY.

2.4.9.2 Cyéryuk B pexuMe MHIUKAIIMA OCHOBHBIX MapaMEeTPOB MO3BOJISIET OTOOpaxaTh Ha
MHAMKATOPE YUYTEHHYIO aKTUBHYIO SHEPTHIO:

— BCero ot copoca Noka3aHui Mo TeKyleMy Tapudy A0 U HOciIe YCTAaHOBIEHHOTO JIUMU-
Ta;

— BCero ot cOpoca MokazaHuil Mo KaxaoMy Tapudy U cymMme TapugoB 10 U Mocie ycra-
HOBJIEHHOTO JIUMUTA;

—  ©/IMHUIIBI OIUIATHI;

— 32 TeKyIIMd MecsI U 12 MpeaplIynfx MecsIeB Mo KakIaoMy Tapudy u cymme Tapu-
(0B, 10 U MOCIIE YCTAHOBJIEHHOIO JINMUTA.
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2.4.9.3 Cyéruuk B peXuMe HHAMKAIUH BCIOMOTaTEJIbHBIX MAapaMeTPOB IO3BOJISET OTO-
OpaxaThb Ha MHAMKATOPE M3MEPEHHBbIE MIHOBEHHbIE 3HA4YECHUs (PU3MUYECKUX BEIUYUH, YKa3aH-
HBIX B TaOmMIEe 3.

2.4.10 MW urepdeiicsl cBI3U

2.4.10.1 Cuer4uk, B 3aBUCUMOCTH OT BapHaHTa UCIIOJHEHUS, UMEET J1Ba PABHOIIPUOPUTET-
HBIX, HE3aBUCUMBIX UHTep(etica cBs3u: RS-485 u onronopt winu onronopt u PLC-momem (Tab-
muna 1).

2.4.10.2 Cuetuuk 1o omnromopry u uHTepdeiicy RS-485 mopnepxxuBaer ModBus-
noa00HbIH, COT-4TM.02-coOBMECTUMBII MPOTOKOJI 0OMEHa.

2.4.10.3 Cuerunk ¢ PLC-mMonemom oOecrnieunBaeT mnepeaayvy AaHHBIX 110 HU3KOBOJIBTHBIM
JIEKTPUUYECKUM  CeTAM  OOIIero  Ha3HAuYe€HUs] U COOTBETCTBYIOT  TpeOOBaHMS
I'OCT P 51317.3.8-99 (M3K 6100-3-8-97) ¢ nognepxkoi creka npotokoiioB Y-NET, mo3Bo-
JISIFOILETO OPraHU30BBIBAThH CETh MEpe/laul JaHHBIX APEBOBUIHONW CTPYKTYPhI C aBTOMAaTHUECKOM
aJpecanneil, MaplpyTU3aluel 1 aBTOMAaTHYECKOM ONTUMH3AIMEN MAapLIIPYTOB.

2.4.10.4 Cuetyuk MoAep>KUBACT PACUIMPEHHYIO aJpECallfio B TUAIIa30HE aJIpecoB oT 1 10
4294967296.

2.4.10.5 Cuérunk oOecrieunBaeT BO3MOKHOCTh CUMTHIBAHMS, IPOrPAMMUPOBAHMS U Tepe-
POTPaMMHUPOBAHUS Yepe3 HHTEPEICHI CBSI3U MapaMeTPOB CUETUYNKA, YKa3aHHBIX B TAOIHUIIE 4.

2.4.10.6 Cuérunk obecneuyrBaeT BO3MOKHOCTb YIPABJIEHUS OT BHEIIHETO KOMIIBIOTEpA
yepe3 UHTepQeichl cBA3U QYyHKIUSIMU CUETUHKA:

— YCTaHOBKOW, KOPPEKUMEN U CUHXPOHHU3ALMEN BPEMEHU;

— peXHMaMH WHAMKALWY;

— cOpocom mokazaHuii (OYUCTKA PETUCTPOB YUTEHHON SHEPTHH);

— HHUIMaIU3aIeld MaccuBa MpoQuIIs TapaMeTpoB;

— TIOMCKOM ajipeca 3arojioBKa MaccuBa Mpoduis napaMeTpos;

— (puxcanumeil JTaHHBIX BCIIOMOTaTEIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS;

— TIepe3alyCKOM CUETUYHKA,

— HHUIMAIU3alMen cuéTunka;

— BBIXO/IOM YIPaBJICHUS HArpy3KOH.

2.4.10.7 Cuerunk ¢ PLC-momemom oOecriedrBacT BO3MOXKHOCTH YIPABICHUS Yepe3
OTTOIOPT M JEKTPUUECKYIO ceTh caeayromumu pyHkuusmu PLC-mMonema:

— mnepe3anyckoMm mozema («Reset monemar);

— TMepe3amycKoOM MOJieMa ¢ yCTaHOBKOHM mapameTpoB 1o ymomuanuio («Reset Pim Safe
Mode»);

—  WHHUIManu3anuen cereBoro ypoBHs («Reset PIM»);

— cbpocom ceTeBoil anpecanuu (3a0bITh apeca).

2.4.10.8 Cueruuk ¢ PLC-mozmemoM oOecrneynBaeT BO3MOXHOCTH MPOrPaMMHPOBAHUS H
CUMTHIBAHMUS Yepe3 ONTONOPT U ANEKTPUIECKYIO ceTh nmapamerpoB PLC-mMoznema, npuBeieHHBIX B
tabmure 5.
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Tabnuna 4 — [lapameTpsl cu€TunKa, JOCTYNHbIE Yepe3 UHTEP(HENCH] CBSI3U

ITporpam- | Cuntsl-

[TapameTpsl
MHUPOBAHUC| BAHUC

Ckopoctb 06MeHa o untepdeiicy RS-485 + +

MHOXXHTEIb K TAMayTy OKHMJIaHUSI OKOHYaHUs (pperima + +
[Taposib mepBOro ¥ BTOPOTO YPOBHS AOCTYNA K JAHHBIM +
HanMenoBaHus TOUKH y4yeTa (MecTa YCTAaHOBKH) + +
CeteBoii azipec + +
Tapudnoe pacnucanue, pacnucaHue MPa3IHUYHBIX AHEH, CIHCOK Mepe- + +
HECEHHBIX JTHEH, pacruCaHue YTPEHHUX U BEUEPHUX MAKCUMYMOB MOIII-
HOCTH, paCllMCaHHe aBTOMATHYECKOr0 YIIPABJIEHUsI HArpy3KOl
Tekyliiee BpeMs U 1ata + +
Bpewms nepexoga Ha CE30HHOE BpeEMsI + +
[Tepuon nnukaiuu B quanaszone ot 1 1o 20 cexyHa + +
[lepuosa cMeHbI JaHHBIX B pEKUME AUHAMUYECKON MHANKALIUH + +
Bpewms nepexona B pexxuM TMHAMHAYECKON WHIMKAIUN + +
Macku peKMMOB UHIMKALUU + +
ITopor akTHBHON MOIIIHOCTH + +
[Iporpammupyemsie ¢uaru pasperieHus/3amnpera: + +
— aBTOMAaTHYECKOTO MEepPexo0/ia Ha CE30HHOE BpeMS;
— BOCCTaHOBJICHUS NPEPBAHHOIO PEXUMa HWHJMKAIMU IOCIE BKIIOUE-
HUS [ATAOIIETO HANPSKEHMUS;
— aBTOMATHYECKOTO 3aKPBITHS KaHaJIa CBS3H IOCJIE OTCYTCTBUSI 0oOMeHa

o RS-485 B Teuenue 20 cekyH;
— TIOMeyYaTh HEJAOCTOBEPHBIE CPEe3bl B MacCHBE MPOdUIs mapaMeTpoB 1);
— OJIOKMpOBKH JIOCTYIIA Ha 3alKCh IPHU 3-KpaTHOM BBEACHUU HEBEPHOTO

napoJis
Pacmupennsie mporpamMmmupyemeie ¢uiaru (rpynma 1) pasperie- + +

HUsI/3ampeTa:

— HayaJla pacueTHOro Mepro/a ¢ 3aJJaHHOTO YHCIIa;

— yd4era SHEpruH C YyCTAaHOBJICHHBIM JJUMUTOM IO KaXIOMY Tapu]y;

— ydYera SHEpruM C YCTAaHOBJICHHBIM JJUMUTOM IO CYMME TapuQOB;

—  peXHuMa IpeaoIuIaThl;

— OrpaHWYCHHs SHEPTUM 32 CYTKHA B PEKHUME MPEIOIUIATHI 0 OKOHYA-
HUIO OINIAYCHHbBIX CAUHUII,

— OrpaHHMYCHUA DHCPTHUU 3a CYTKH B PCKUMC IMPEAOINIATBI IO OKOHYaA-
HUIO KPEINTa;

—  OTKJIFOYCHHS HArpy3Kd P MPEBBINICHUA CyTOYHOTO JIMMUTA SHEPIUU B
pexuMe nperoruIarThl;

—  OTKJIFOUEHUS Harpy3Kd MPU OKOHYAHUH OTUIATHI;

—  OTKJIFOUEHUS Harpy3Kd MPU OKOHYAHUH KPEJINTA;

—  yIpaBJeHHS Harpy3KoH MpH MeperpeBe CUETUHKA;

—  YOpaBJCHHS HArpy3KoM MPH MPEBBIICHUN JIMMUTA MOITHOCTH;

—  BKJIFOUCHWUSI HATPYy3KH, MUHYS HA)KaTHE KHOTIKY HAaYMHAS;

—  YOpaBJICHHS HArpy3Kou 1O paciHCaHuIo;

— yIPaBJICHUS HArpy3KOW B PEKUME KOHTPOJIS HAIIPSKEHNUS,

— yIpaBJICHUS HAarpy3KOH IIpU INPEBBILICHUU CYTOYHOIO JIMMHUTA 3HEP-
T'nn
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[Tponomxenue Tabauis 4

[TapameTpsl

[Iporpam-
MHUPOBa-
HUE

CYuTEhI-
BaHUE

KoHpurypupoBaHue NCIBITATEILHOTO BBIX0/1a

+

_|._

[TapameTpsl u3mepurens kadectsa sektpudectsa no I'OCT 13109-97:
— BpeMs UHTETpUPOBaHUS (PU3UUECKON BEIHUMHBI,
— HOMMHHAJBHOE 3HaYCHHE HAIPSHKCHHUS,
— HOPMAaJIbHO U MPEENIbHO AOMYCTUMBIE 3HAUEHUsI BEPXHUX U HUKHUX
IpaHuULl TapaMeTPOB:

1) yacToThI ceTu;

2) HampsKEHHsI CETU

+

+

JIMMHUT MOIITHOCTH JUTST KAYKIOTO THUIIA JHS

_|_

CyTOYHBI} JIUMHT SHEPTUHU B PEKUME OIPAaHUYECHUS] SHEPTUU 32 CYTKH

_|._

+

[TapameTpsl pesxuMa MpeIoTIaAThI:

— CAUHUIIBI OIIJIATHI

— CAWHUIEBI OIINIAThI B KPCAUT,

- CYTO'-IHblf/'I JIMMUT SHCPIrUun B pCIKUME HpeIIOHJ'IaTI)I;

— ko3 dumeHTsI crimcanus (cTouMocTh 1 KBTu i kakaoro tapuda);
— OCTaTOK €IWHHII OTLIATHI;

—  pacxojl eIWHUII OTUIATHI B KPEIHT;

—  pacxoji eIMHUII OTLIAThl CBEPX KPEANTa

+ o+ + +

[TapameTpsl pexrMa KOHTPOJISI HANIPSKEHUSI CETH:

— BEpXHEE [MOPOrOBOE HAIPSIKEHHUE CETH;

— HIDKHEE MOPOroBOe HAMpsKEHUE CEeTH;

— THUCTEpEe3HC MOPOTOB HANPSKEHUS;

— YHUCJIO MEPHOJI0B YCPEAHEHUS HAMPSIKEHUS CETH (111 CpaBHEHHSI C 3a-
JTAHHBIM [TOPOTOBBIM HAIIPSHKEHUEM );

— BEJIMYMHA 33JIep’KKHM BKJIIOUEHUS TOCJIE BO3BpaTa HANPSIKEHUS CETU B
3aJlaHHBIE MTPeieTbl

+ + + + A+ o+

Hauajo pacucTHOro Ne€pruoaa

JIMMUTBI SHEPTUH 32 PaCYETHBIN TIEpHOJ 110 TapHdaM U 1o cyMMe Tapr(oB

Texyuire 3Ha4eHUsI aKTUBHOM SHEPTHH TI0 TeKylIeMy Tapudy

VYkazarenp Tekyuiero tapuga

Y4ureHHas akTUBHAs SHEPruu 1Mo 4 Tapudam u 1o cymme Tapudos:
— BCero oT cOpoca moka3aHuii;

— 32 TeKyLIUH U KaxAbld U3 12 mpenplayux MecsIes;

— Ha HAYaJI0 TeKYIIETO M KKI0To U3 12 MpeapIay X MECsIIEB;
— 32 TeKyIIUE U MPEABIIYIIHE CYyTKH;

— Ha HAYaJI0 TeKYIINX U MPEABIAYIUX CYyTOK;

— 3a TEeKyUIUU U NPEIbIAYIIHI TOI;

— Ha HaYaJI0 TEKYNIETO M MPEIbIIYIIETO ToIa

|+ ] ]+

Cpennue 3Ha4eHMs aKTUBHOW MOIIHOCTH, HAIIPSDKEHMS CETU, TOKA Harpys3KH,
1
TeMIEepaTypbl BHYTPH CYETYHKA U3 MAacCHBa MPOQIJIS ITapaMeTPOB )

Tekymye 3HaueHNs aKTUBHON MOILHOCTH, HAIIPSHKEHUS CETH, TOKA Harpy3KH,
1
TeMIEpaTypbl BHYTPH CUETUMKA U3 MaccHBa NpoQuIst MapamMeTpoB )

COb-1TM.02]] PYKOBOJCTBO 110 OKCIIVIVATALIMHU. YACTbD 1
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E T E HIDKETOPOJ/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJACTBEHHOE OFbE/[UHEHUE
umenu M.B.@PYH3E

[Ipomomxenue Tadmb! 4

[Iporpam- | Cuutsl-
[TapameTpsl MHpOBA- | BaHHUE
HUe

CepuitHbIii HOMEp CUETUMKA U JaTa BhITyCKa

BapuaHT ncnosiHeHUs1 CHETUMKA

Bepcust nporpaMMHOTo o0ecrieueHus CUETINKa

JKypHausl nokasaresield KauecTBa 3JIEKTPUYECKON SHEPTUH

JKypHan npesbliieHus: 1opora MOIHOCTH

|| ||+

CratycHbIH )XypHal

XKypnainsl coObITHIL:

— BpeMSs BBIKIIOYCHUS/BKITIOUCHUS CUETINKA;

— BpEeMs OTKPBITHS/3aKPBITUS 3aIUTHBIX KPHIIIEK;

— BpeMs KOpPEKIIUH BPEMEHU U J1aThl;

— BpeMms KOppPEeKIUHU Tapu(HOTO pacIUCaHMUs;

— BpeMs KOPPEKIUHU paclucaHus Npa3IHUYHbBIX THEH;

— BpeMs KOPPEKIUH CIHCKa EPEHECEHHBIX THEH;

— BpeMs KOPPEKIUHU paclucaHus YTPEHHUX U BEUEPHUX MaKCHUMYyMOB

MOIIHOCTH;

— BpeMs OCJIEIHEr0 IPOrpaMMUPOBAHUS;

— JaTa ¥ KOJIMYECTBO MEPENpPOrpaMMHUPOBAHHBIX TAPAMETPOB;

— JaTa ¥ KOJIMYECTBO MOMBITOK HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTYIIA K
JAaHHBIM;

— Bpems cOpoca moka3aHuil (YYTEHHOH SHEpTun);

— BpeMs HHHUIIUATU3AIUU MacCcuBa MPpoQuis napaMeTpOBl);

— BpeMs M MPUYNHA BBIKITIOUCHHS/BKITIOUEHHS HarPy3KH;

— BpeMs 3alMCH U KOJIMYECTBO OIUIAYEHHBIX €IUHUILL;

— BpeMs U KOJIMYECTBO CUNTHIBAHUS [TOKA3aHUN SHEPTUH;

— BpeMsi U3MEHEHHs COCTOSIHMSI BX0/1a TEJIECUTHAJIM3ALIHH.

JlaHHBIE BCTIOMOTATENIBHBIX PEKUMOB U3MEPEHHSI CO BPEMEHEM HHTEr-
pupoBanus | cexynna:

— aKTHBHa“, peaKTI/IBHaﬂz) M MOJIHAA 2)MOLL[HOCTL;

— HampsHKeHHE CeTH;

— HampsbKeHHe BCTPOEHHOU OaTapeun 2); +
— TOK;

— K03 (pUIHEHT MOIITHOCTH
— YacToTa CEeTH;

— TeKyllee BpeMs U J1aTa;

— Temueparypa BHYTpH CUETUMKA

2).

JlaHHBIE BCIOMOTaTENIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS C TPOrPaMMUPYEMBIM
BPEMEHEM MHTETPUPOBAHUS JUISl BEACHUS KYPHAJIOB [OKAa3aTeliel Kave-
CTBa DJICKTPUYECTBA: +
— HalpsDKEHHUE CETH,
— 4acToTa CETH

3aduKcupoBaHHbIE JaHHBIE BCIIOMOTaTEIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS 10 +
IIMPOKOBEIIATEIILHOMY M aPECHOMY 3aIIpoCy

COb-1TM.02]] PYKOBOJCTBO 110 OKCIIVIVATALIMHU. YACTbD 1 12



E T E HIDKETI'OPO/[CKOE HAYVYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OBBE/[UHEHUE

umenu M.B.@PYH3E

[Ipomomxenue Tadmb! 4

[Iporpam- | Cuutsl-
[TapameTpsl MHpOBA- | BaHHUE
HUE
C110BO COCTOSIHUSA CUETUHMKA +
PexxuMbl nHauMKanuu +
D Jiist cu€TanKoB ¢ pouiIeM mapameTpoB.
2) CnpaBo4HbIe TapaMeTphI.

Ta6muma 5 — [Tapamerpsr PLC-Moaema, 1oCTymHBIC Yepe3 ONTOMOPT U AIEKTPUIECKYIO CETh

[Tapametpsr

[Iporpam-
MHpOBa-
HUE

CYuUTEI-
BaHUE

Cepuiinbiit HoMep PLC-Mozaema (coBmagaeT ¢ CEpHuiHBIM HOMEPOM CUET-
YHKa)

+

Jata Bemycka PLC-mMonemMa (coBnagaeT ¢ 1aToi BRITyCKa CUETUYHKA)

Twun monema

Cepuitnbiii Homep PLC-monyiis

Bepcust mporpammuoro obecnieuenusi PLC-monema

Bepcus nporpammuoro obecneuenust PLC-monyis

HaumenoBanue oObekTa (B JOMOJHEHHUE K OJHOMMEHHOMY IapameTpy
CYETUHKA)

+

4[]+

[Taponp 1ocTyna K CUHETYHKY

Kimrou monceru

@ar 3ampera peTpaHCIILuU

[Taposb noctyna k napamerpam PLC-monema 1j1st ”3BMEHEHUS

®nar Pa3pCIICHUA (l)OpMI/IpOBaHI/IH COO6IJ_[CHI/I$I «CYCTUYHK HC OTBCUHACT»

|+ ]+

Cnoso coctosaust PLC-monema

dnar cocToSHUS NOAKIIOUYSHHUS K 0a3oBoi CTaHIN

Wnentudukarop cern (Network ID)

Wnentudukarop 6a3oBoii cranuuu (Base ID)

Wnentudukarop PLC-monema (Node ID)

Wnentudukarop perpancustopa (Parent ID)

Jucrannus no 6a3ooii crannmu (Distance to Base)

Pasmep cetu (Network Size)

Bun Monyisinuun

KauectBo cBs31

Wnaukarop uncna nepesanyckoB PLC-Moaysist M mpuYKHBI nepe3aycka

NHaukaTtop 4mciia 0TKa30B MOAKIIOYCHHUST K 0a30BOM CTAHIIMHM M TIPUYHU-
HBI OTKA30B

I R R R e R e e R R e R e E

WNuaukatop uncia moAKIIOYeHUH K 0a30BOH CTAHIIUN

_|_

WNHnukaTop yuciia OTKIIOYCHH OT 0a30BOM CTAHIIMU U MIPUYUHBI OTKITIO-
YeHUH

+

Muaukarop ynciaa NOAKIIOUYEHUN K pETPAHCIISITOPY

WNunukaTop yncna OTKIOYEHUH OT PETPAHCIATOPA U IPUUYHUHBI OTKIIIOUE-
HUN

Wuaukarop uncia HeyaaBIiuxcs nepeaad v npuyussl (Response2)

COB-1TM.02]]
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E T E HIDKETOPOJ/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJACTBEHHOE OFbE/[UHEHUE
umenu M.B.@PYH3E

2.5 VYcnoBusi OKpy’Karome cpeabl

2.5.1 B yactu BO3JeHMCTBUS KIMMATHYECKUX (DAKTOPOB BHEIIHEH Cpelbl U MeXaHHye-
CKMX Harpy30K CYETYHK COOTBETCTBYeT ycioBusM rpynmsl 4 mo [OCT 22261-94 must paGoTs
IpU TeMIIepaType OKpy’Karoliero Bo3ayxa oT Munyc 40 no mmtoc 55 °C, OTHOCUTENbHON BIIAX-
Hoctu 110 90 % mnpu temneparype 30 °C u maBnenun ot 70 mo 106,7 xlIla (ot 537 mo
800 mm prt.cT.).

2.5.2  llpu KIMMAaTUYECKUX U MEXaHHYECKHUX BO3AECUCTBUSX, B YAaCTHU MpPEAEIbHBIX yC-
JIOBUM TPaHCHOPTHUPOBAHUS, CUETUYMK COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSAM, YCTAHOBIEHHBIM JJISl AJIEK-
TPOHHBIX U3MepUTENbHBIX TpubopoB rpynn 4 'OCT 22261-94 npu TemnepaType OKpy:KaroIero
Bo3ayxa ot MmuHyc 40 no mttoc 70 °C.

2.5.3  Kopryc cuyeTyrka Mo CTENEHU 3alUThl OT MPOHUKHOBEHUS MBUIM U BOABI COOT-
BercTByeT ctenieHu IP51 mo 'OCT 14254-96 npu coxpaHEHHHU LIETOCTHOCTH KPBIIIKH HHTEP-
delicHbIX coequuuTenei, u crernenn [P50 mpu moakIrOYeHUN BHENTHUX HHTEP(PEHCHBIX TETeH.

2.6 CocTaB KOMIUIEKTa CUETUHKA
2.6.1 CocraB KOMIUIEKTa MOCTaBKU CYETUMKA IPUBEAEH B TabuIie 6.

Taodnuua 6— CocTaB KOMIUIEKTA CYETYMKA

O603HaueHue TOKYMEHTa HaunmeHnoBanue u ycioBHOE 0003HaYCHUE Kou.
CUeTyrK aKTUBHOU DHEPIrUU MHOTO()YHKIIMOHAIb- 1
Cornacno Tabmuue 1 Hb1il COB-1TM.02/1. i (o1HO U3 I(/il)(}:IHOHHCHHﬁ)
WJITII.411152.158®0 DopmyJisip 1
MIITTI.411152.158PD PykoBocTBO 10 3Kcrutyatanuu. Yacts 1 1
VJITI.411152.158P21 ) PYKOBOZCTBO 110 9KCIUTyaTanui. Yacts 2. 1
Meroavka oBEpKU
WJITTIL411152.158P22 D PykoBoacTBo no skcrutyatauuu. Yacts 3. 1
JIMCTaHIIMOHHBIN peXUM
WJITTIL.00004-01 [TporpamMmMHOe obecrieueHue 1
«Kouduryparop COT-4TM»
WJITI1.745213.003-02 Peiika 1
VJITIIL.745532.005 " [11acTHHA [epPeXOIHAS 1
NuauBuayanpHasi yIakoBKa 1
Y TocraBasiercs o OT/eIBHOMY 3aKa3y.
IIpumeuanus
1 PeMoHTHast JOKyMeHTaIUsl pa3pabaThIBaeTCs U MOCTABJISETCS MO OTAEILHOMY JIOTOBO-
Py C OpraHu3aIUsIMU, POBOISAIINMH MTOCIICTAPAHTUIHHBIA PEMOHT CUETYHKOB.
2 JIoKyMEHTHI B 3JI€KTPOHHOM BH[E, BKJIIOYAs CepTHU(PUKATHI, MOXKHO B3SITh Ha caiite
3aBOJIa M3TOTOBUTENsS 1O ajapecy http://www.nzif.ru/.
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E T E HIDKETOPOJ/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJACTBEHHOE OFbE/[UHEHUE
umenu M.B.@PYH3E

2.7
2.7.1

TexHnueckue XapakTepUCTUKU

Tabmuma 7

OCHOBHBIE TEXHUYECKHE XAPAKTCPUCTHUKHU ITPUBCACHLI B Ta6J'II/II_IC 7.

HaumeHoBaHMe BEIUYNHEI

3HayeHue

Kitacc ToyHOCTH pH M3MEPEHUN aKTHUBHOU
SHEepruu

1 mo I'OCT P 52322-2005

ba3oBbIil (MakCUMaJIbHBIN) TOK, A 5(75)
CrapToBblil TOK (UyBCTBUTEJIBHOCTB), MA 20
MakcuManbsHBIN TOK B Teuenne 10 mc, A 2250
HomunanpHoe Hanpsbkenue, B 220, 230

VYcraHoBNeHHBIN pabounii aMama3oH Ha-
npsbkeHun, B

ot 160 o 265

[IpenenvHblii pabouunit quana3zon Hampspke- | ot 0 qo 440
HuiA, B
HomunanwHas yactora cet, 1’1 50

Jlnamna3on yactot cetu, 'l

ot 47,5 no 52,5

[Ipenenst JOITy CKaeMOM OCHOBHOM
MOTPELIHOCTH U3MepeHus, %o:
— AaKTHBHOW MOUIHOCTH (IIPsIMOTO U 0OpaT-

HOT'O HaIlpaBJICHUS);

HaINpPsSDKEHUSL CETH U €ro yCPEAHEHHOIO
3HAYCHHSI,

TOKa;

— YaCTOTbl CE€TH U €€ YCPCIHCHHOI'O 3Ha-
YCHUA

+1,0 pu 0,116 < I < Imake, cosp=1;

+1,5 mpu 0,0516 <1< 0,116, cosp=1;

+1,0 mpu 0,216 < I < Imakc, cose=0,5;

+1,5 npu 0,116< 1 < 0,216, cose=0,5;

+3,5 npu 0,116 < I < Imake, cosp=0,25;

1’1 5. UHOM 1]} B AUAIIa30HEC

du = i{0,9 + 0,1( HaIpSHKEHHUH OT
- lﬂ npu 0,0516 <1 <16

H3M

160 1o 265 B
10,9 mpu 16 <1 < Imakc;

o1 = J_{O,9 + O,IG

HOM

u3M

10,05 B nuamazone ot 47,5 1o 52,5 I'nx

Cpennuii TemnepatypHblidi KO3QGUIUESHT TIPH
HU3MCPCHHUUN aKTUBHOU OHCPIrUur U MOIIHOCTHU B
nana3oHe TeMneparyp ot MuHyc 40 10
mwoc 55°C, %/K

0,05 mpu 0,116 < I < Imakc, cosp=1;
0,07 mpm 0,216 < I < Imakc, cos@=0,5

[Ipenensr  nmomyckaeMoW — AOMOJHUTEIBHOMN
MOTPEIIHOCTH HM3MEPEHHUS YacTOThI, Hamps-
JKEHUS M TOKa B JIMAINla30HE TEMIEpaTyp OT
munyc 40 go mmoc 55 °C, %

ot = 0,0581[(‘[ - tH) , Te OJ1 — IpeeIThI IOy C-
KaeMOW OCHOBHOM MOT'PEIIHOCTU U3MEPSIEMOU
BEJIMYMHBI, t — TEMIepaTypa pabounx yCiaoBUH,
tH — TeMIiepaTypa HOPMaJIbHBIX YCIOBHH

TouHoCTh X04a BCTPOCHHBIX YaCOB B HOP-
MAaJIbHBIX YCJIOBHAX BO BKJIIFOYUCHHOM M BbI-

KIIFOYCHHOM COCTOAHUH, JTYHLIC, c/ CYTKHU

+0,5
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E T E HIKETOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFBE/[MHEHUE
umenu M.B.@PYH3E

[Iponomkenue Tadbauib! 7

HaunmeHoBaHMe BEIUYHUHEI

3HayeHue

M3MeHeHne TOYHOCTH X04Ja 4aCcoB B Auaria-

30He pabouux Temmeparyp, ¢/°C /cyTku:

— BO BKJIFOYEHHOM COCTOSIHHU B JTMATIa30HE
temneparyp ot Mmunyc 40 no mitoc 55°C,

MeHee £0,1;
— B BBIKJIFOYEHHOM COCTOSIHMM B JHamaso-

HEe TemmepaTyp or muHyc 40 10 TUTIOC

70°C, meHee 40,22
AxTuBHast (TOJTHAs) MOIIHOCTh, MOTPEO-
JsieMasi mapajuiesIbHOM LEeNbl0 HaNpsHKEHUS,
He Oonee, Bt (BA)
— JUIs cueTYnKoB ¢ uHTepdeiicom RS-485 | 1,4 (3,0);
— st cuetankoB ¢ PLC-moneMom 2,0 (10)  npu Bpemenu ycpeaHenus 30 MUHYT 1

HenpepbiBHOM nepenaun PLC-monema
[TonmHas MOITIHOCTH, MOTpEOIIIEMas MOCIe0-
BaTEIbHOM IIENbI0, He Ooee, BA 0,1
HauanbHblii 3a11yCcK cUETUMKA, MEHEE, C 5
Bpems ycranoBieHus pabodero pexuma,
MEHEE, MUHYT 5
KuakokpucTaNIM4eCKUd HHAUKATOP:
— YHUCJIO UHAUIUPYEMBIX pa3psaoB 8;
— IEHA €IWHHUIBI MJAIUIEro paspsna Mpu
0,01

0ToOpa’keHUH SHepruu, KBr-u

Ckopoctb 00MeHa nHpopMarmei, OuT/c:
— mno unrepdeiicy RS-485

— TIO OTITOTIOPTY

— yepe3 PLC-monem

9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300;
9600;
2500

XapaKTepI/ICTI/IKI/I HUCIIBITATCIIbHBIX BBIXOJOB:
— YHCJIO BBIXOJ0B

MaKCUMAJIbHOC HAIIPS)KCHUC

MaKCHUMAaJIbHBINA TOK

BBIXOJJHOC COITPOTHUBJICHUC

1 U30IMPOBAaHHBIN KOH(PUTYPUPYEMBIN BBIXO/T;
24 B, B COCTOSTHUM «Pa30MKHYTO;
30 MA, B COCTOSIHUU «3aMKHYTO;

> 50 kOM, B COCTOSTHUU «Pa30MKHYTOY;
<200 OM, B COCTOSTHUU «3aMKHYTO

XapakTepuCTUKU LIM(PpOBOro BXoja:

— HanpsDKEHUE TPUCYTCTBUS CHIHAJA ot 4 10 24 B;
— HanpsHKEHHE OTCYTCTBHsI CUTHANA or0mo1,5B
[Tepenatounoe uncio, nmi/(kBt-4):

— B OCHOBHOM pexume (A) 500;

— B pexxuMme nosepku (B) 16000

IToMexoyCcTOMYUBOCTD:

— K MpOBajaM M KPaTKOBPEMEHHBIM IIPEPHI-
BaHUSM U U3MECHEHUSAM HaNpsKEHUS dJICK-
TPOIUTAHUS

— K DJICKTPOCTaTUYECKHUM Pa3psiaM

— K HaHOCEKYHJIHBIM MMITYJIbCHBIM IIOMEXaM

no I'OCT P 52320-2005;

no I'OCT P 51317.4.2-99, TOCT P 52320-2005;
no I'OCT P 51317.4.4-2007, TOCT P 52320-2005;

COB-1TM.0211
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E T E HIKETOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFBE/[MHEHUE
umenu M.B.@PYH3E

[Iponomkenue Tadbauib! 7

HaunmeHoBaHMe BEIUYHUHEI

3HayeHue

— K MHKPOCEKYHIHBIM HMIIYJIbCHBIM I10-
MexaM OOJIBIION SHEPTHH;

K PaIMOYaCTOTHBIM DJIEKTPOMAarHUTHBIM
HOJISIM

K KOHIYKTUBHBIM IIOMEXaM, HaBeICH-
HBIM  PaJMOYaCTOTHBIMH  DJICKTpOMAr-
HHUTHBIMH TTOJISIMU

no I'OCT P 51317.4.5-99, 'OCT P 52320-2005;
no 'OCT P 51317.4.3-2006, 'OCT P 52320-2005;

o ['OCT P 51317.4.6-99, TOCT P 52320-2005

ITomexoamuccus

o 'OCT P 51318.22-2006 s o6opyaoBaHus
kiacca b

[TapameTtpsl BctpoenHoro PLC-monema:
YPOBEHb BBIXOJHOTO CHTHajla Tepenar-
quKa

I10JIOCA YacTOT cUTrHana, KI'11

BUJT MOAYJISILIUU

YHCJI0 MOJAEMOB B OJHOM JTOIrHMYECKOM Ce-
TH

YUCJIO PETPaHCIALMN TpU Tepenaye
JIAaHHBIX

MaKCHUMaJIbHBIH OO0BEM MOJE3HOM WH-
dbopmaruu B OJHOM TaKeTe TMepenayw,

mo 'OCT P 51317.3.8-99 B nmonoce 4acToT oT 9
110 95 kI'm;

ot 20 1o 82;

DCSK;

710 2000 (c aBToMaTHyYecKoi afipecanueit npu
TIOJTKJTFOUCHHUH K 0a30BOM CTAHIIUN);

10 8 MO YMOTYaHUIO (C aBTOMaTU4YECKON Map-
HIpyTU3AMEN U ONTUMHU3ALMEN MaplIpyTa);

OaiiT He Oounee 87
COXpaHHOCTh JaHHBIX TPU TPEPHIBAHUSIX
nuTaHusd, JCT:
— TOCTOSTHHOM HH(popMarnuu, 6oiee 40,

— BHYTPEHHHX 4acOB, HE MEHEE

10 (muTaHue OT TUTHEBOM OaTapen)

XapakTepUCTUKU PpeXHMa KOHTPOJS Ha-
TPSOKCHHS:

BEpXHEE [TOPOroBOE HAIPsKEHHE ceTH, B
HIDKHEE IOpOroBoe HanpsbkeHue cetu, B
rMCTEpe3nC NOPOroB HampsiKeHus, %o
YHCII0 IEPUOJIOB YCPETHEHUS HANPSKESHUS
CETH Iepel CPAaBHEHUEM C TIOPOTOM

BpeMsl 3aJICPKKHU BKIFOUEHUs], CEKYH]T

ot 230 mo 320;

ot 160 o 220 nnu 0;
ot 3 1o 30;

oT 3 ;o 255;

ot 0 mo 1000

3amuTa nHQOpMAITUN

JBa YpOBHS JOCTylla W anmapaTHas 3alluTa
MaMSITH METPOJIOTHICCKUX KOA((DHUIIMEHTOB

CaMOI[I/Ial"HOCTI/IKa

HUKIINYCCKAsA, HCIIPCPbIBHAA

Paboune ycinoBus KCIUTyaTaIiH:

— TeMIIeparypa OKpyk aroiero Bozayxa,’C
— OTHOCHUTENbHAS BIAXHOCTH, %0

— nasienue, klla (Mm. pT. cT.)

rpynna 4 no 'OCT 22261-94
ot muHyc 40 1o muttoc 55;

10 90 npu 30 °C;

ot 70 no 106,7 (ot 537 no 800)

MeKIIOBEpOUHBIN UHTEPBAJL, JIET 16
["apanTuiinbiii CpOK 3KCIUTyaTanuu, | 36
MECSLIEB

Cpennsis HapaOOTKa 0 0TKa3a, 4 140000

COB-1TM.0211
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E T E HIDKETOPOJ/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJACTBEHHOE OFbE/[UHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

[Iponomkenue Tadbauib! 7

HanmeHnoBaHMe BEINYMHBI 3HayeHue
Cpennuii CpoK CITyKOBI, JIET 30
Bpewmst BoccranoBieHus, 4 2
Macca, kr 0,56
["abaputHbie pa3zmepsl (mpunoxkenue A), mm | 108x113x66,5

2.7.2  Tlpenensl NOMyCKaeMOH JONOJHUTEIBHON MOIPENIHOCTH CUETYMKOB, IPU H3Me-
PEHMM aKTUBHOW SHEPIMM U MOILIHOCTH MPSIMOTrO M OOpaTHOI'O HAaIpaBJICHHUs, BbI3bIBAEMOMN U3-
MEHEHHEM BIIMSAIONINX BEJIMYUH 10 OTHOUICHHWIO K HOPMAaJbHBIM YCJIOBHUSM, NPHUBEICHBI B Ta0-
ure 8.

Tabnnma 8
[Ipenensr nomyc-
KO\’)(l)(i)I/I]_II/IeHT KaeMoOM JOITOJTHH-
Bnustromas sBexnunHa 3HaueHue ToKa MOILHOCTH TeNbHOI Morper-
HOCTH, %
H3meHnenue HampsoKeHUS
U3MEPUTEITBHOM I1)1(3111/1 OT 0,05 Ig < I'< Imaxc 1 0.7
160 10 265 B 0,1 I5 <1 <Imaxc 0,5 unn +1,0
HN3MmeHeHne 4dYacTOoThl B 0,05 I <1 < Imakc 1, +0,5
npenenax 5 % 0.1 I <1 < Imaxe 0.5 uHn +0,7
I'apMOHUKHM B LIEIAX TOKa
y é’anpmeHm 0,5 Imakc 1 +0,8

ITocTosiHHAs  COCTaBIIAIO- 0,51

as U YETHBIE FAPMOHUKH — 1 +3,0

B I[ENTU IEPEMEHHOT0 TOKa V2

Heuernble rapMoHHMKH B

1IENH IEPEMEHHOTO TOKA 0,5 Ig 1 3,0

CyOrapMOHUKH B IIETIH TI€-

PEMEHHOI0 TOKA 0,515 ! 3,0
Bruemaee IMIOCTOSTHHOE I 1 .0
MarHUTHOE I10JIE 6 ’
BHerinee MarHuTHOE II0- I 1 0
ne uaaykimu 0,5 mTn 6 ’
PagnoyacToTHBIE — DJIEK- I 1 0
TPOMAarHUTHBIC NOJIS 6 ’
KonaykTuBHBIE TOMEXH,

HAaBOJMMEBIC  paguoyac- Ie 1 2.0
TOTHBIMH  DJIEKTpOMAr-

HUTHBIMHY IIOJISIMHU

HanocexyHnusie HM- I 1 4.0
ITYJIbCHBIC ITOMEXU 6 ’
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2.8 YcrpolicTBO U paboTa cYETINKA

2.8.1  KoHcTpyKkuus cueTdynka

2.8.1.1 Koncrpykuusi cuetunka cootBerctByeT TpeboBanusM ['OCT 52320-2005, koHCT-
PYKTOPCKOIM JOKYMEHTAIMM 3aBOAA-U3TOTOBUTENS U MO3BOJISET NMPOU3BOJINUTH YCTAHOBKY CUeT-
ynka Ha DIN-peliky tuna TH35 no 'OCT P MOK 60715-2003. BHemnuii BUJ cUeTYMKA C OT-
KPBITBIMHM KPBIILIKAMU TPUBEJIEH Ha pucyHke 1. ['abapuTHBIN yepTek U yCTAaHOBOYHBIE pa3Mepbl
CYETUMKA IIPUBEJICHBI B IPUIIOKECHUH A.

UcnerTaTe nbHBIN
BBIXOJ]
(xanai 0)

DJeKTpOoHHAs udposoit
mioMba = BXOJI
-
@ 4 O s © & | —

HBIM UHIWKA-
TOP COCTOSIHUSA

CBeTOaUOIHBIH

PLC-monema

WHIAKATOP
TEJIEMETPUN I
(kanan 4) T1 T2 T3 T4 [lo numura | M Kuonka
A=500 imp/kW-h  Mocne nuwmwTa EQVHWLE ONNaTL!

VIIDABJICHUA

OnTomnopt

DIeKTpOHHAs
ke mioMoba

B=16000 imp/kW-h 230V 5(75)A 50Hz 2008

Pucynok 1 — BHemnuii Bua cuetynka

2.8.1.2 KOHCTPYKTHBHO CYETUNK COCTOUT U3 CIEAYIOIINX Y3JI0B!
— Kopmyca;
— KOHTaKTHOU KOJIOIKHU,
— 3AIIATHOM KPBIIIKU KOHTAKTHON KOJIOJKH;
— 3AIIUTHOHN KPBIIIKKA MHTEPPEHCHBIX COeTUHUTENEH 1 OaTapeu;
— y3JIa IEYaTHOT'O YCTPOMCTBA CONPSKCHHUS;
— y3J1a IEYaTHOTO YCTPOMCTBA YIIPaBICHHUS.

2.8.1.3 Koprryc cOCTOUT U3 OCHOBaHUS U MPO3PauHOIl KPBIIIKH.

OcHOBaHME M3rOTOBJIIEHO M3 YIAApOIPOYHOIO MOJIMCTHPOJIA, HE NMOLACPKHUBAIOLIETO I'O-
penue. B ocHoBaHuU Kopmyca uMeeTcs na3 J1js yCTaHOBKHM Ha peiiky tuna TH35 u nnanky st
(ukcany cueTyrKa Ha peike.

Kpblmka 13roToBieHa 13 y1aponpoYHOro TEPMOCTA0MIN3UPOBAHHOTO MOIMKApOOHATA.

Ha kppliike Kopryca pacrnooXKeHbl:

—  OKHO JUIsl HAOJIOJICHUS 32 DJIEMEHTAMH MHIUKAIINH;

— IIIKaja ¢ yCJIOBHBIMU 0003HaueHUsIMU cueTdrka cornacHo ['OCT 25372-95;
— TOJKaTeJh KHONKHU YIIPABICHHUS PEKUMaMH WHIUKALINY;

—  MEeTaJUIN4eCKOe KOJIbLIO JUIs MOAKIIOYEHUS TOJIOBKU ONTHYECKOTO MOpTa.

B ocHoBaHMM KOpIyca ycTaHaBIMBAIOTCH:

— y3eJ Me4yaTHbIH yCTPONCTBA CONPSHKEHUS;
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— KOHTaKTHas KOJIOJKA;
Ha ycTpoiicTBO compsikeHus, 4epe3 MEKIUIATHBIE COCIUHUTENN, YCTAaHABIUBAETCS y3€ll
IeYaTHBIA yCTPONCTBA yIIPaBICHUS.
2.8.1.4 3amuTHbBIE KPBIILIKKM KOHTAKTHOW KOJIOAKM M MHTEP(ENCHBIX Ieneil M3roTOBJIECHbI
U3 yJapOoIpOYHOrO MOJUCTHPOJIA, HE MOAACPKHUBAIOLIETO FOPEHUE, U CIY’KaT Ul IPEelIOTBpa-
IIEHUs JTOCTYIl K CHUJIOBBIM M MHTEP(EWCHBIM LEMSIM CUETYMKA. 3AIIUTHBIE KPBIIIKH HMEIOT
BO3MOXHOCTb OINIOMOMPOBaHMS SKCIUTyaTUPYIOLIEH OpraHu3auei.

2.8.2  CrpykTypHas cxema CYeTyuKa

2.8.2.1 CrpykrypHas cxema cuéruuka ¢ uarepdericom RS-485 (6e3 PLC-monema) nmpuse-
neHa Ha pucyHke 2. CTpykTypHas cxema cuéruuka ¢ PLC-monemom npuBesieHa Ha pHUCYHKeE 3.
KOHCTPYKTHBHO CUETYHK BBHITIOJHEH HA JIBYX IMEYATHBIX TUIATaX yCTPOHCTBA CONMPSIKEHHUS U YCT-
poiicTBa ynpaBiieHHS.

2.8.3  VYcrpolcTBO cONpsKEHUs

2.8.3.1 YcTpoicTBO comnpsiKEHUs BKJIIOYAET B CeOsl:

— JaT4YMK{A HM3MEPSIEMOTO HAaNpsDKEHUS U TOKa,

— UMITYJIbCHBIA OJIOK MTUTaHMUS;

— OJIOK ONITPOHHBIX Pa3BsI30K;

— npaiiBep untepgeiica RS-485 (nns cuerunka 6e3 PLC-monema);

— PLC-monyns ¢ cornacyromum TpanchopmaTopoM (i cueturka ¢ PLC-monemom);
—  KHOIIKY 3JISKTPOHHOM IIOMOBI KPBIIIKYA KOHTAKTHOW KOJIOJKH (S2);

—  KHOIIKY 3JIEKTPOHHOM IJIOMOBI KPBIIIKKA HHTep(EHCHBIX coenuuuTeneit u 6arapen (S3).

2.8.3.2 JIaTuMKHU HaNpsKEHUS U TOKa

B kauecTBe maTumMka H3MEPSAEMOTO HANPSHKCHUS B CUETUYMKE UCTIOIB3YETCsl PE3UCTUBHBIN
JEITATETh.
B kadecTBe naTumka TOKa B CUETUMKE MCIIONB3YeTCs TpaHc(hoOpMaTop TOKa HE UyBCTBH-
TEJILHBIN K OCTOSIHHOM COCTaBJISIIONIEH B IIEIIN TOKA.
CurHaJbl ¢ TaTYMKOB HAMPSDKEHUS M TOKA TIOCTYIAIOT Ha YCTPOUCTBO yIPABJICHUS HAa BXO-
JIbI BCTPOCHHOTO B MHKPOKOHTPOJIIEP aHaIoro-mudposoro npeodpazonareis (ALIT).

2.8.3.3 UMy IbCHBIN OJIOK TUTAHUS

WMmynbeHBIN OJ0K MUTaHUS COAEPIKUT JBa MCTOYHUKA JUIS NMUTAHUS U3MEPHUTENIbHON U
uHTepdelicHoil yacteil cuerynka. VICTOUHMK THUTaHUA WHTEPQPEHCHONW YacTU TallbBAaHUYECKU
W30JIMPOBAaH OT APYIMX MCTOYHMKOB M IUTAIOLIECH CETHU C HAIPSHKEHUEM H30JSLUU HE MEHee
4000 B nepeMeHHOTO TOKa.

biiox nuTaHus uMeeT yCTpOMCTBO OTPAaHUYECHUS MEPEHANPSIKEHNSI U MOKET BBIICPKUBATH
B TCUEHHUE JJINTENBHOIO BpEMEHU HampsbkeHue 1o 440 B.

2.8.3.4 biok ONTPOHHBIX Pa3BA30K
brok ONTpOHHBIX pa3BA30K BBINOJHEH Ha ONTONApax CBETOAUOI-(OTOTPAH3UCTOpP HU
IpeIHa3HayeH JJi1 oOecrneueHusl ralbBaHMUECKON pa3BA3KU CHUJIOBBIX M MHTEP(ENCHBIX Lienen

cuérunka. Yepes OJOK ONTPOHHBIX Pa3BA30K MPOXOIAT cuUrHaibl uHTepdeiica RS-485, ucneira-
TEJILHOTO BBIXO/1a ¥ IU(POBOTO BX0Oa CUETUHUKA.

2.8.3.5 JlpaiiBep untepdeiica RS-485

HpaiiBep umHTepdeiica RS-485 ycraHaBiawBaeTcss B CUCTYMKH BApUAHTOB HCIIOTHCHHS
COBb-1TM.021.02, COB-1TM.02/1.03 (Tabauua 1) u BbmMonHAeT (QyHKIUIO MpeoOpa3zoBaHUs
ypOBHE# curaanoB uHTepdeiica, moctynatomux or MK, B ypoBHH nuddepeHraIb-Horo KaHana
RS-485 u ¢pynkuuto odGparHoro npeoOpa3oBaHusl.
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[paiiBep uMeeT BXOJAHOE CONPOTHUBIEHUE PABHOE Y2 CTAaHIAPTHON HArpy3KH, YTO COCTaB-

asiet 24 kOwm. [Ipu sToM Kk ogHOMY KaHanmy RS-485 MoxkeT ObITh MOAKIIOUEHO A0 64 CYETUYHKOB
COb-1TM.02 1.

bnox
IIMTAHUSA

4V NcTounuxk
onopHoro t+—»1,25V

HATPSKEHUS
|
v -1
_J: Kommaparop
Mukpoxontpotep | | AHPAAKCHIA

\

MATaHUS U
CTOPOKEBOU
Taiimep

¢9

1,25V
Bbaok RS-485 ] g 10
OIITPOHHBIX

A
Y

pasBsizok | McmeIT. BEIXOD ¢ ]

6
——
¢5_
1
125V =,
Hudposoit Bxox + ¢ 12
LD -

DHeprone3aBucumas
R . - naMsaTh Tpoduis
Harank napaMeTpoB
Tucnneii TeMIepaTyphi |
(H(KH) C ------------------------ - 3HeprOHe3aBHCHMaﬂ
IpaiBepoM h MaMSaTh TaHHBIX
........................ 1 apXHBOB SHEPriH
3 Yacel HEl
! peanbHOro [ 1 32768 Hz
S1 ! BpemeHH —1]
4 : :
~ : §——_|_ S3
| Sz SssssmsssssmsmEnEmEEEnnny " /
\ —

Pucynok 2- CtpykrypHas cxema cuétunka COb-1TM.02]1 ¢ unrepdeiicom RS-485
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Pucynoxk 3 - CrpykrypHas cxema cuérunka COb-1TM.02/] ¢ PLC-monemom
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2.8.3.6 PLC-monynb

PLC-Monynb ycraHaBnuBaeTcs B CUETYMKU BapuaHTOB ucnojHeHus COb-1TM.02/1.06,
COb-1TM.02/1.07 (Tabmuma 1) u BeImosHSAET Bce QyHKIMH BcTpoeHHOTO PLC-MomemMa cBsizaH-
HbIE C TpHUEeMOM/TIepeiaueli JaHHBIX B AJIEKTPHUUECKON CETH.

PLC-Monynb moanep:kuBaeT TpexypoBHEBBIN cTek mpoTokoinoB Y-NET, obGecneunBaer
(dopMHpOBaHUE TPEBOBUAHOM CETH IepeAayd AaHHBIX ¢ aBTOMATMUYECKOW aJpecanueil u map-
HIPYTU3AIUEH Y3JI0B CeTH, 00CTY>KHBAET U ONITUMHU3UPYET MAPIIPYTHI.

PLC-monynp BbimosnHeH Ha 0asze cuctembl Ha kpuctamie [T700 ¢upmel Yitran. bBonee
1o JpoOHy 10 HH(GOPMAIHIO MOKHO MOTYyYUTh Ha caite pupmbl Yitran WWW.YITRAN.COM.

PLC-moznynp cBsi3aH ¢ 3JEKTPUYECKOM CEThIO uepe3 coryacyooumii tpancpopmarop T,
oOecrieunBaroIMii BBOJ B CE€Th U MPHEM M3 CETH CUMMETPUYHOro curHaiga. Tpanchopmarop
o0ecrieunBaeT rajlbBaHUUECKYI0 M3O0JSLMIO MOJEMa OT CETH C BEMYMHOW HANpPsHKEHUS H30JIs-
uuu He meree 4000 B.

2.8.3.7 D1eKTpOHHBIE TUIOMOBI

Kuonku 3nekTpoHHBIX IoMO S2, S3 SBISFOTCS JaTYWKAMH JUJIs perucTpanuu (hakra u
BPEMEHH BCKPBITHSI KPBIIIKH KOHTAKTHON KOJOJKH U KPBIIIKU UHTEPPEHCHBIX COSAMHUTENECH U
Oatapen. DakT U BpeMsi BCKPBITHS KPBIIIKK 3alMUCHIBAETCS B COOTBETCTBYIOIIUN KypHAJ COOBI-
Tui. Ecnu cUéTYNK OTKIIIOUEH OT CETH, TO B KYypHAJE COOBITHI (PUKCUPYETCS BpeMsl MOCIEIHEr0
BCKPBITHSI/3aKPBITHS 3aITUTHON KPBIIITKH.

2.8.4  VYcTpoHCTBO yIpaBlICHUS

2.8.4.1 YcTpoilcTBO ymnpaBlIeHHsI BBIIIOJHEHO HA OCHOBE OJHOKPUCTAJIbHOTO MHMKPOKOH-
TPOJIJIEPA U BKJIIOYAET B CEOS:

—  MHKPOKOHTPOJLIED;

— DHEProHE3aBUCUMBIE 3aIIOMUHAIOIINE YCTPOUCTBA;

— 4achl peajbHOrO0 BPEMEHH;

— 1udpoBOil TEpMOMETD;

— KuIKOKpucTamnueckuii nuaukatop (JKKN);

— KHOIIKY yIIpaBJ€HUS PeKUMaMU UHAUKALUK;

— CBETOJMOJIHBIN MHAMKATOP TEIEMETPUH;

— CBETOAMOJHBIN uHAMKaTOp coctosinusg PLC-monema.

2.8.4.2 MUKpPOKOHTpOJLIEP

Muxkpoxontposiep (MK) ynpasiser BceMu y3iaMu CUETUMKA M PEATU3YET U3MEpH-
TEJbHBIC AJITOPUTMBI B COOTBETCTBUU CO CHELMAIN3UPOBAHHON MPOTrPAMMOM, MOMEIIEHHOW BO
BHYTPEHHIOIO NMaMATh NPOrpaMM. YIIPABJICHUE Y3JIaMM CYETUMKA IPOU3BOJUTCS 4YEpe3 Ipo-
rpaMMHO-aIIapaTHbie HHTEPQEHCHI, peaTn30BaHHbIE Ha TIOpTax BBOAa/BbiBoga MK:

— TpexnpoBoHblit SPI uHTEpdeiic A CBs3U ¢ YHEProHEe3aBUCUMOI aMAThIO;
— TPexXMIpOBOJHBIN uHTEpdeiic s csa3u ¢ apaiiBepom XKXKU;
— TPeXIpoBOJHBIN HHTEpdEc s cBsI3M ¢ ApaiiBepom RS-485.

MK npon3BOANUT HMKIMYECKUN ONPOC KHONKHU YIPABJICHUS, NOAKIIOYEHHOW K €ro MopTy
BBO/1a/BbIBOJIA, U YIIPABICHHUE KHUJIKOKPUCTAIMUYECKUM MHIUKATOPOM JUIsl OTOOpaKEHUsS H3Me-
PEHHBIX JIaHHBIX.

MK opraausyetr oOMeH naHHbIMU TI0 mHTepdeiicy RS-485 u ympaBnser HampaBieHUeM
nepenauu apaiisepa RS-485.

[Tpu orcyTcrBuM HanpspkeHus nurtanus MK nepexoauT B pexuM MOHMKEHHOTO MOTpeo-
JICHUs C IUTAaHUEM OT JIMTHEBOH OaTapeu ¢ HampsbkeHueM 3 B u emkoctbio 500 MA 4.

MK cuHXpOHM3UpPOBAaH BHEIIHUM KBapIEBBIM PE30HATOPOM, PAOOTAIONIMM Ha YacTOTE
32,768 k1.
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2.8.4.3 DHeproHe3aBUCUMbIE 3aIIOMUHAIOIINE YCTPOICTBA

B coctaB YVY BXOIAT 1BE MHUKPOCXEMBI SHEPTOHE3aBUCUMOIO 3aIIOMUHAIOIIETO YCTPOK-
CTBa AJIl TOJATOBPEMEHHOI'0 XpaHEHHs MapaMeTpoB M AaHHBIX. JlOCTyn K MUKpocXeMaM HamsTu
co croponbl MK ocymectBisiercss o cranmapraomy SPI maTepdeiicy. IlepBas mukpocxema
IpeHa3HaYeHa AJs XpaHeHHs MapaMeTpoB M YCTAaHOBOK CUETUMKA, HHPOpMALUK 00 SHEPTUu U
3anMcel KypHanoB. Bropas Mukpocxema MpUCYTCTBYET B CUETYMKAX ONLMOHAIBHO M IpegHa-
3Ha4yeHa Ui XpaHeHUs MpouIIsd napaMeTpoB (AKTUBHOM MOIIHOCTH, TOKA, HANPSDKEHUS, TEMIIe-
paTypsl).

KanuGpoBouHble KOAQPHUIHUEHTHI, BAPUAHT UCIIOIHEHUS, CEpUIHBII HOMED, JaTa BBIITYCKa
c4€TUMKa M psija APYTUX [apaMeTPOB 3alMChIBAIOTCA B CIIELMAIbHYIO BHYTpEHHIOI namMate MK
Ha CTaJWM W3TOTOBJICHMS CUETYMKA. JTa MaMATh 3aAIIMILACTCS allapaTHOW NEPEMBIYKON s
IPEIOTBPALICHHS] HECAHKIIMOHUPOBAHHOT'O JI0CTYIAa K U3MEHEHUIO [TapaMETPOB.

2.8.4.4 Yacsl peanbHOr0 BpeMEHU

Yacs! peasibHOTO BpeMeHu peann3oBanbl B MK Ha nporpammuoM ypoBHe. CHHXpOHM3a-
IUsl YacOB TMPOW3BOJAWTCS OT KBapleBOTO pE30HATOpa, paboTaoMmEro Ha YacToTe
32,768 xI'u. YcraHOBKa M KOPPEKLMsI TOUHOCTH XO/a 4aCOB MPOU3BOAUTCS IMPOTPAMMHBIM CIIO-
coOom. Ilpu nuTaHumM OT BCTPOEHHOM OaTapen yachl MPOJOJIKAIOT (YHKIMOHUPOBATh, IOKA Ha-
npsbkeHue O6arapen He CHU3MTCS HMKe ypoBHS 2,5 B npu morpebiasiemom Toke mMeHee 1,5 MKA.
OT10 o0ecrieuynBaeT HEMPEPHIBHYIO padOTy 4acoB OT Oaraped B TEUCHHE BCETO CPOKa COXpaHsie-
Moctu Oatapen, coctaBimstomiero 10 gmer. Ilpm  cHumkeHuum HampsbkeHust  Oatapeu
HIKe 2,5 B cuctema MMarHoCTHKY CYETUYMKA BbIIAeT Ha UHIUKaTOp coobmienue E-01 u nemaercs
3aIUCh B CTATYCHOM JKypHaJle CUETUYHKA.

2.8.4.5 lludposoii TepmomeTp

[Mudposoii TepMomeTp peann3zoBaH Ha BcTpoeHHOM B MK natumke temmepatypsl. Tep-
MOMETp NpEeAHA3HAYEH I U3MEPEHUs TEMIEpaTypbl BHYTPU CUETYMKA C LEJBIO MPOBEICHUS
KOPPEKIIMH METPOJOTHUECKUX XAPAKTEPUCTHK W TOYHOCTH XOJa YacOB B JHara3oHe paboumx
TEMIEPATYP.

2.8.4.6 )KukokpUCTAIITUYECKUM UHIUKATOP

JKuIKOKpUCTAININYECKAA MHAUKATOP MMEET IpalBep «HA CTEKJIe», KOTOPBIM CBSA3aH C
MK 1no nocnenoBaTebHOMY TpexXnpoBoAHOMY UHTepdeiicy. MK 3anuceiBaeT HyXHYIO JUIsl UH-
VKA MHQOPMALMIO B MaMsATh IpalBepa, a JApaiBep OCYIIECTBISET BbIady HH(pOpMaIuu,
IIOMEILEHHON B €ro NaMsTh, Ha COOTBETCTBYIoIME cermeHThl JKKU.

KKHW HOpManbHO (QyHKIMOHUpPYET B pabodyeM AmManazoHe Temreparyp oT muHyc 40 110
wioc 55 °C u obecnedynBaeT BpeMsl BKIIIOUECHHUS/BBIKIIOUEHHUsS] CETMEHTOB He Oosee 7 ¢ mpu
temneparype munyc 40 °C.

KK conepxuT BOCBMHUpPa3psIAHbII CEMUCETMEHTHBIM IIU(PPOBOI MHAMKATOP C JIECATHY-
HBIMU TOYKaMHU JJIsi OTOOpayKEHUsI OCHOBHBIX JAHHBIX M BOCeMb KypcopoB. [loa kypcopamu Ha
HIKaje c4€TYMKa paconararoTcsl HaAMCH COOTBETCTBYIOIINE PEKUMY MHANKALINH.

2.8.4.7 Knomnka ynpasieHus S1 npenHa3HaueHa JJs YNPaBICHUs peXUMaMHU MHIUKALNU.
Onpoc curHajiaoB OT KHOIIKH yrpasiieHus npousoautcss MK Ha mporpaMMHOM ypoOBHE.

2.8.4.8 CBeTOANOIHBIN UHANKATOP TEIEMETPUHU

CBeToaMOAHBINA MHAMKATOP TEJIEMETPHUM 10 YMOJYAHUIO HACTPOEH VISl MHIUKALUKA HM-
MyJIbCOB TEJIEMETPHUHU, YACTOTa KOTOPBIX MPONOPIIMOHATIbHA U3MEPSIEMON CYETYUKOM MOIIHOCTH.
CBeToIMOHBIN MHIUKATOP TEJIEMETPUN MOXKET ObITh CKOH(MUIYPUPOBAH JJIs1 MHIUKALMH:

— MPEBBILICHUS YCTAaHOBJIEHHOT'O ITOPOIa MOIIIHOCTH;
— CHTHaJIa TeJeyIpaBJIeHHUs;
— CHUTHaja yIpaBJIeHHs Harpy3Koi 1o MPOrpaMMHUPYEMbIM KpUTepusm (1. 2.4.5).
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2.8.4.9 Ceronuoanblii uuaukarop cocrosinus PLC-monema

Nunukatop coctostaust BctpoeHHoro PLC-monema mpeactaBisier coO0W IBYXIIBETHBIN
CBETOJMO/IHBIN MHAMKATOP 3€JIEHOIO U KPacHOTro LIBETa CBEYEHMS, IOCPEACTBOM KOTOPOTO OTO-
OpakaeTcsl TEKyIllee COCTOSIHHE MOJIeMa, HAaJU4Khe W HaMpaBJICHUE MOTOKA JaHHBIX Yepe3 dJIeK-
TPUYECKYIO CETh.

Ecnu PLC-monem cuerdnka He MOJKIIOYEH K 0a30BOM CTAHIUU, TO MHIUKATOP MUTAET
3eJIEHBIM IIBETOM C MEPHOJOM 2 CEKYyHIBl. DTO COCTOSIHHE MOMCKA U MOAKIIOUEHHUs K 0a30BOM
CTaHIIMK CETH Tepeaadn JaHHBIX. ECIM MoJIeM Hallen W MOJKIIOYMIICS K 0a30BOM CTAaHIIUU, TO
WHJUKATOP MEPEXOJIUT B PEKUM HENPEPHIBHOTO CBEUCHMS 3€JEHBIM LIBETOM C MOHMKEHHOM SIp-
KOCTBIO.

[Ipu npueme nakera JaHHBIX U3 JIEKTPUUECKOM CETH MHIMKATOP BKIIKOYAETCS 3€JIE€HBIM
LIBETOM C TOJHOM SPKOCTHIO HAa BpeMs npuemMa mnakera. [Ipu nmepegaye nmakera JaHHBIX B DJIEK-
TPUYECKYIO C€Th MHIUKATOP BKJIIOYAETCS KPACHBIM LIBETOM Ha BpeMsl Iepejauu MaKeTa.

2.8.5  IlpuHnmm u3mepeHus: PU3NIECKUX BETHINH

2.8.5.1 M3mepurenbHasi 4yacTh CYETYMKA MMOCTPOEHA MO MPHUHIHUIY IHPPOBOH 00pabOTKH
BXOJ/IHBIX QHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB.

2.8.5.2 CursHanel ¢ JaTYUKOB U3MEPSAEMOI0 HAIPSHKEHHS M TOKAa MOCTYNAeT HEMOCPENCT-
BeHHO Ha BXxoabl AL, KOTOpHBIi OCylIecTBIseT BEIOOPKM MTHOBEHHBIX 3HAYCHHUI BEJIMYHMH Ha-
NPSDKEHUS U TOKA [0 TPEM MYJIbTUIUIEKCHBIM KaHaJIaM N3MEpPEHUs.

2.8.5.3 MK no BbiOOpKaM MTHOBEHHBIX 3HAUEHUU HANPSHKEHUN M TOKOB MPOU3BOAMT BbI-
YUCJICHUE CPEHUX 3a MEPHOJI CETH 3HAYCHHM aKTHBHOW MoIHOCTH 10 (popmyine (1), momaHoiM
MOIIIHOCTH 10 dopmylne (2), cpeaTHEKBaAPATUYECKUX 3HAYCHUN HAMpPSDKEHUS CETH M TOKa IO

bopmynam (3), (4)
n—1
D Ui-li
— i=0

P=- ; (1

; 2)

3)

I CK3 — (4)

rie Ui Ii - BBIOOpKM MTHOBEHHBIX 3HAUEHUI HANPSYKEHUH U TOKOB;
n - YUCJIO BBIOOPOK 32 TIEPHUOJI CETH.

Cpennee 3a mTepHOJ CETH 3HAYCHHE PEAKTUBHOM MOIIHOCTH BBIUMUCISAETCA IO
dopmyie (5)

2 2

Q="/s"-P", (5)

rie  SuP - 3HaueHUs MOJHOW W AaKTUBHOW MOUIHOCTH, BBIYHCICHHbIE MO (opMyam

(1) (2).

Kpome toro, MK BeIMHUCIISIET YaCTOTY CETU M KOA(PPHUIIMEHT MOIIIHOCTH.
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2.8.5.4 Tlo W3MEpeHHBIM 3a MEPHUOJI CeTH 3HAYCHUSM MOMAYJS aKTUBHON MOIIHOCTH (op-
MUPYIOTCSI UMITYJIbChI TEIEMETPUU Ha KOH(PHUTYPHUPYEMOM HCIBITATEILHOM BBIXOJE CUETUHKA.
JIIMTenbHOCTh UMITYJIBCOB TEJIEMETPUN (PUKCUpPOBaHa U cocTaBiseT =150 Mc, a nepuoa ux cie-
JIOBaHUSI TIPOTIOPIIMOHAICH aKTUBHON MOIIHOCTH.

2.8.5.5 CdhopmupoBaHHBIE HMITYJIbCHI TOACUYUTHIBAIOTCS MK 1 cOXpaHsIOTCS B perucrpax
TEKYIIUX 3HAYCHUH 3HEPruM ¥ MpOoQHIIs MOIIHOCTH IO CBepuieHHs coObITHs. [lo cBepuieHHio
COOBITHS, TEKYIIHE 3HAYEHHUS PHEPTUU JOOABJISIOTCS B COOTBETCTBYIOIINE YHEPrOHE3aBUCHMbIE
pEerHCTpBl yueTa dHEepPrud U mpomis MOIMHOCTH. [Ipu 3TOM B KauecTBE COOBITHS BHICTYIAET
BpeMsl OKOHYAaHMsI TEKYIIero Tapuda Uiu BpeMs OKOHUYAaHUS MHTEepBaja MHTEIPUPOBAHUS MOII-
HOCTH TSI MACCHBA MIPOPHUIISL.

2.8.5.6 B maccuB mpoduisi mapaMeTpoB, KpoMe aKTHMBHOW MOIIHOCTH, 3allMCHIBAIOTCS
CpEHEKBapaTHYECKUe 3HAUEHUS TOKA M HaNpsDKEHUs, ONpeAessieMble HA UHTEpBaJle HHTETPU-
pOBaHUs MaccuBa MPOQUIISL.

2.8.5.7 Undopmanus 06 3HEpruu Bo BHyTpeHHUX peructpax MK mpencraBiseTcst B yuc-
nax nonynepruoaoB teiaemerpur. [Ipu nocrossaHol cuérunka A=500 umn./kBT-4, yrcio 1000 B
peructpax sHepruu cooTrBeTcTByeT sHepruu 1,000 kBT-u ¢ paszpemarorieit cnoco6HOCThIO 1
Br-u.

2.8.5.8 HacToTa curHana TeleMeTprH MOXKET ObITh yYBelu4eHa B 32 pasa mojaayeil Hamps-
JKEHUS Ha BXOJ PeKuMa MOBEPKU (MMIYJbCHBIM BXOJ) WIK MPU COOTBETCTBYIOLIEH KOH(Urypa-
IIUM UCTIBITATEIBHOTO BBIXOAA Yepe3 uurepdeiic RS-485.
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3 IHoaroroBka k padore

3.1 OKCIUTyaTalluOHHbIE OIPaHUYCHMUS

3.1.1  HampsbkeHue, MOJBOIUMOE K MApaUICIIbHOM IIENH CYETUYNKA, TOJHDKHO HAXOUThCS
B npezenax or 160 B no 265 B. Jlonmyckaercs moBbilieHHe HanpsbkeHust 10 ypoBHs 440 B Ha
BpeMs He Ooiiee 6 dacoB. [TorpeniHOCTH W3MEPEHHUsT CUETUYMKA TIPU HANpsDKEHUsAX Bbiie 265 B
HE HOPMHUPYIOTCSI.

3.1.2 Tox B mocnenoBaTeJbHOW IeNu CYETYMKA HE JOJDKEH IPEBBIATh 3HAYCHUS
75 A B ONTOBPEMEHHOM pEXUME pabOTHI.

3.1.3  YpoBHU UMIYJbCHBIX TOMEX B MHTEP(ENCHBIX LEMAX, LENIX TUTaHUsI U U3Mepe-
HUSl CUETYMKA HE JIOJDKHBI MpeBblaTh 3HaueHui, Hopmupyembix ['OCT P 51317.4.4-2007 u
T'OCT P 51317.4.5-99 nmist cTeneHu >KECTKOCTH 4.

3.2 [ToaroroBka nepen sKcILTyaTanuein

3.2.1  Cuéruuku, BBIITyCKaeMble MPeINpUITHEM-U3TOTOBUTEIEM, UMEIOT 3aBOJICKHE yC-
TAHOBKH II0 YMOJYaHUIO, IPUBEICHHBIE B TabmuLe 9.

Tabmuna 9

HaumeHnoBanue 3HavyeHne
CereBoii aipec (KOPOTKHIA) 000
Pacmmpennslil ceTeBoil aipec CEpUHHBI HOMEP CUETUHKA

Ckopocte oOMmena mo wuHTepdeiicy RS-485 u | 9600 ¢ 6uTOM KOHTPOIISE HEYETHOCTH
ONTOIOPTY, OUT/C

[Taponu noctyna 1-ro u 2-ro ypoBHe 000000 (mzecTh HyJIEH)
Bpemsi wurerpupoBaHus TapamMeTpoB MacCUBa
npoduIIsi, MUHYT 30

YcTaHOBIEHHBIE IPOrpaMMUpyeMbIe (praru:

— pa3penieHusl aBTOMATHYECKOro Iiepexoja Ha| HC YCTAaHOBIICH (mepexo[ 3anpenieH);
CE30HHOE BpeMs

— paspelieHus Ha BOCCTAaHOBIICHHUE MPEPBAHHOTO
peXuMa MHAUKAIUU [IPU BKIIFOYEHUN MUTAHUSA | YCTAHOBJICH;

— pasperreHus IoMe4yaTb HEIOCTOBEPHBIE CPE3BI

B MaccuBe npoduisi mapaMeTpoB YCTaHOBJIEH
Tapudnoe pacnucanue oxHoTtapudHoe (o Tapudy 1)
Hayano pacuetHoro nepuoaa C IEPBOr0 YHCIIa KAJICHOAPHOIO Mecsa
Pacnicanue npa3sgHUYHBIX THEU OTCYTCTBYET
Cnucok NepeHeCceHHbIX JHEH OTCYTCTBYET
Pacnincanue aBTOMaTH4ecKoro ympaBl€HUS Ha- | OTCYTCTBYET
IPYy3KOi
BuyTpennee Bpems MOCKOBCKOE
BpewMms nepexosia Ha CE30HHOE BpeMs:
— JIeTO — 3UMa nocineaHee BockpeceHbe okTaops, 03:00;
—  3WMAa — IeTo nocJeiHee Bockpecenne mapra, 02:00
[lepuon nHMKanuUy, C 1

[lepuon cmeHBI AaHHBIX B pekuMe AuHamMuye- | 0 — TMHAMUYECKas WHIUKAIIMS 3arperieHa
CKOM MHIUKAILIMH, C

Bpewms Bo3Bpara B pexxuM auHaMu4deckor uuau- | 10
Kalliy, MUH
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[Iponomkenue Tadbauib 9

HaumenoBanue 3HaueHne

3aMacKUPOBaHHBIEC PEKUMBI HHIUKALIAN: — ©IUHUIIBI OTLJIATHI;

— BHeprus no tapudam H Mo CyMMe Ta-
pUQOB 10 NPEBBILIEHUS JIUMUTA,

— HBHeprus no tapudam H Mo CymMMe Ta-
pHUGOB TOCIIE MPEBHIIICHUS JIUMHUTA

Pacrincanne MakCUMyMOB MOIIHOCTH:
— YTPEHHUI UHTEpBaJ ¢ 08:00 o 11:00 (o Bcem ce3oHaM);
— BEYEPHUIl HHTEPBAI ¢ 13:00 mo 16:00 (o Bcem ce3oHaM)

[TapameTpsl n3meputens nokasarene kadectsa | mo 'OCT 13109-97
ANEKTPUUECKON SHepruu (BpeMs YyCpeIHEHUs,
rpaauisl H/(3 u T1]13 oTkinoneHwmin)

HcnpiTaTenbHblii BBIXOJ WM CBETOAMOAHBIM HMH- | TEIEMETPUS AKTUBHOW MOILIHOCTH
JIUKATOP

[TapameTpsl pexxuMa KOHTPOJIS HAIPSDKEHUS Ce-

T™H:

— BEpXHee MOPOroBOe HANPSKEHUE CETH, B 265;
— HWKHEE MOPOroBOE HANPSIKEHHE CeTH, B 160;
— THCTepe3uc NOPOroB HANpsKEHHs, %o 5;

— YKCJIO MEPHOIOB YCPEIAHCHUS HAMPSDKCHUS ce-| 3;
TH TIepeJl CPAaBHEHUEM C IOPOTrOM
— BpeMs 3aJIepKKH BKJIIOYCHHS, CEKYH]] 10

dopmMupoBaHUE CUTHAJA yIIPaBICHUE HATPY3KOH | 3alpeIieHo 10 BCEM KPHUTEPHSIM, Kpome
KOMaH/Ibl oreparopa

[Tapametpsl BctpoenHoro PLC-monema:

— PEeXUM CTaHIUH yJlaleHHas;
— kimou noacetu (Node Key) 00000000 (BoceMb HyII€H);
— MapoJjb JIOCTYMA K CUYETUYHKY 000000 (mects HynEH);

— [aposib JOCTyNa Ui M3MEHEHHWs napamerpos| 222222 (mecTh ABOEK);
PLC-monema
— (uar 3anpera peTpaHCISIMHI HE YCTAHOBJIEH;
— ¢uar paspemieHuss GOpMHUPOBAHUS COOOIICHHS| HE YCTaHOBJICH
«CYETYUK HE OTBEYAECTY

3.2.2  TIlepen ycTaHOBKOW CYETYMKA HA OOBEKT HEOOXOIUMO M3MEHUTH 3aBOJICKHE YCTa-
HOBKH, €CJIM OHM HE yJIOBJIETBOPSIOT notpedutens. KonpurypupoBanue cuéTunka MOXET ObITh
pOM3BeIeHO Yepe3 uHTepderic cBsa3un RS-485 wimu onTomopt ¢ mpuMeHEeHHEM KOMIThIoTepa 1
nporpamMHoro obecrneuenus «Kongurypatop COT-4TM», kak onucaHo B npuwioxkeHun E Ha-
crosero PO «PykoBoacTBo no skcmryarauuu. YacTs 3. JIMCTaHIIMOHHBIN PEXUMY.

3.2.3  KoH¢urypupoBaHue napaMmeTpoB CYETYMKOB cO BCTpoeHHbIM PLC-mozemom Mo-
KET OBITh IIPOU3BEACHO YEPE3 ONTONOPT M0 PACIIUPEHHOMY CETEBOMY a/IpeCy, B KaUeCTBE KOTO-
POro BBICTYIAET CEPUHHBIA HOMEp CUETUHMKA, IPUBEJCHHBIN Ha €ro IIKae.

3.2.4  Ecnu cu€Tuuk mepeBe3eH B JAPYrod 4acOBOM MOSC U MECTHOE BPEMs yCTaHABIIH-
BaeTCsl Ha3aJ OTHOCUTEIHHO BPEMEHHU CUETUMKA C MMPUMEHEHHEM KOMAaHJbI MPSMOI YCTaHOBKU
BPEMEHH U JIaThl, TO HEOOXOUMO COPOCHTH PETUCTPHI HAKOIJICHHOW SHEPTHH W MPOWHUIIAAIIH-
3UpOBaTh MacCUB MpOQUIIs MapaMeTpoB MPH OTCYTCTBUU TOKa. MHaue OyaeT HapylieHa XpOHO-
JIOTUS TAaHHBIX B COOTBETCTBYIOIIMX MAacCHBaX. Y CTAHOBKA BPEMEHU BIEPE]l OTHOCUTEIHHO BpPE-
MEHU CUETYHMKA HE HapyIIaeT XPOHOJIOTHUHU JAHHBIX B MACCUBAX.

COb-1TM.02]] PYKOBOJCTBO 110 OKCIIVIVATALIMHU. YACTbD 1 28



E T E HIKETOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFBE/[MHEHUE
umenu M.B.@PYH3E

3.2.5  Ecnu cu€rumk OyIeT KCIUTyaTHPOBATHCS MPU KPAHHUX HIKHUX padOYHX TEMIIe-
parypax, T.e. ipu MuHyc 40 °C, To He00X0AUMO YCTaHOBHUTH NEPUOJ] MHIUKAIMM B JHANa30He
oT 3 o 15 c. TouHblil IeprOA MHAMKAIIUN MOKET OBITh MOJOOPaH MHIMBHIYaIbHO B MpOIEcce
sKcIulyatauuu. Kpurepuem npaBuibHO BBIOPAHHOIO MEPHO/Aa MHAMKALUU MOXKET CIYKUTh OT-
CYTCTBHE HEUYETKO MHAMLHUPYEMBIX pa3psnoB Ha Tabno KKU mpu cmene mnpopmanuu. Crop-
PEKTHPOBATh NEPUOJ MHAMKALIMU MOYKHO B IIPOLIECCE IKCIUTyaTalluu CUETYHMKA yepe3 HHTep(eric
RS-485.

3.2.6  Ecnm cuérumk OyneT SKCIUTyaTHPOBATHCS B OJHOTAPU(PHOM peKUME ydeTa dHEp-
MM, TO MOXHO YCTaHOBHTbH (prar «3amper MHOTOTapU(HOTO pekuma paboThl Tapu(HUKaTOpar
0e3 n3meHeHus tapudHoro pacnucanus. [Ipu sTom yder Oynet BecTuch B peructpax tapuda 1.

BHUMAHUE!
[IEPEJ]I HAUAJIOM PKCIUTYATALIMM CMEHUTB HYJIEBOU ITAPOJIb BTOPOI'O
YPOBHSI JIOCTVIIA C LEJIbIO ITPEJIOTBPALLEHV ] HECAHKIIMOHUPOBAHHOI' O
JIOCTYTIA K [TIPOTPAMMMPYEMbBIM ITAPAMETPAM CUETUMKA YEPE3 UHTEP-
®ENCHI CBS3U.

33 [Topsinok ycTaHOBKH

3.3.1 K pabGoram mo MOHTaXxy CU€TUMKa JOIMYyCKAIOTCS JIMIA, MPOLIEIIINE HHCTPYKTAX
[0 TEXHUKE 0€30MaCHOCTH M UMEIOIINE KBATM()PUKALMOHHYIO IPYIILy MO 3JIEKTp0oOe30IacHOCTH
He Hwke III nus anekrpoycranosok 1o 1000 B.

3.3.2 VYcraHoBKa cUeTUMKA JTOJKHA TPOU3BOAUTHCS B 3aKPBITHIX MTOMEILICHUSIX B MECTaX
C JOTIOJIHUTENBHOM 3aIUTON OT MPSAMOTO BO3AEHCTBUS BOJBI.

3.3.3  H3Bieub CYETYUK U3 TPAHCIIOPTHON YITAKOBKHU M TPOU3BECTH BHEIITHUN OCMOTD.

3.3.4  VYOenuthCs B OTCYTCTBUHM BHIUMBIX TOBPEKICHUN KOPITyCa U 3aLIUTHON KPBIILIKK
KOHTaKTHOM KOJIOJIKH, HATMYUH U COXPAHHOCTH IIIOMO.

3.3.5 BblaBUHYTH (PUKCHPYIOLIYIO IJIAHKY, YCTAHOBUTH CUETUMK HA peiiky Tuma TH35
Ha MecTe HKCIUTyaTaluy U 3aUKcUpoBaTh INIaHKOHN. Pacnionoxenne pukcupyromei iaHku mo-
Ka3aHO Ha PUCYHKE MPUIOKEHUS A.

3.3.6  CHATp 3alIMTHYIO KPBIIIKY KOHTAKTHOW KOJIOJKM M MOJKIIOYUTH LIEMU HaIpsiKe-
HUS U TOKa B COOTBETCTBUM CO CXEMOU, IPUBEACHHOW HA 3aILUTHOMN KPBILIKE MU YKAa3aHHOU B
npuioxenuu b Hacrosimero PO.

5 BHUMAHUE!
HOAKIOYEHMA HEHEN HATIPSDKEHWM 1 TOKA ITIPOU3BOANTSD ITPM OBECTO-
YEHHOHM CETH!

3.3.7  [nsa cueruuka ¢ unrepdeiricom RS-485 (tabmuma 1) CHATH 3aIIUTHYIO KPBIIIKY
uHTEepEHCHBIX COCTUHHUTENCH W TOMKIIOYNTh JUHUU HHTepdeiica RS-485 B cooTBeTCTBUU CO
CXEMOMH, IPUBEIECHHON Ha 3alllMTHOW KPBIIIKE WM yKa3aHHOW Ha pucyHke B.l mpunoxenus B
Hacrosmiero PO, cobiroaas moJasspHOCTh MOIKIIOUCHUSI IMHUNA HHTEepdeiica.

3.3.8  BximouuTh ceTeBOe HaNpsHKEHUE M yOEIUTHCS, YTO CUETUMK BKJIIOYHIICS M TIEpe-
IeJT B PEKUM WHIMKAITUU TEKYIIUX U3MEPEHHH 0e3 BhIauu cooOmieHnid 00 ommobkax B Bujae E-
XX, Te XX — HoMep omuoku. [lepeyens omubok npuseneH B Tadnuie ['.1 npunoxxenus I

3.3.9  Ecmm ycranaBnuBaercs cuetuynk ¢ PLC-monemom (tabnuna 1) U B ceTH HaXOAUT-
cs1 6a30oBasl CTaHIIUA, K KOTOPOH OH JOJKEH MOJIKIIOYUTHCS, TO MOCIE BKIIFOUEHUSI CETEBOTO Ha-
NpsDKEHUsT HaOI0IaTh 3a CBETOMMOAHBIM MHAMKATOpoM coctosinus PLC-monema (pucyHok 1).
I/IHILI/IKaTop AOJKCH MUT'aThb 3CJICHBIM IBETOM C IICPUOJOM 2 CCKYH/bI (CCKyH,Z[a BKIJIFOYUCH, CC-
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KyHJa BBIKJIIOUEH), MHIULUPYSl COCTOSHUS MOMCKa 0a30Boi craHUuu. Yepe3 HEKOTOpoe BpeMs
UH/IUKATOp JIOJDKEH MEPEeNUTH B PEKUM HENPEPHIBHOIO CBEUEHHS 3€JICHBIM IIBETOM C MOHMKEH-
HOW SIPKOCTBIO, MHIUITUPYST COCTOSHUS TOJKIIOYCHUS K 0a30BOi cTaHIMU. Bpems mowcka u
HOJKJIIOUEHUs K 0a30BOI CTAaHLIMM MOXKET 3aHMMaTh HECKOJIbKO MUHYT. Ecnu 3a Bpems 1-3 mu-
HYTBl MOJIEM CYETUYMKA HE TOJIKIIOYHICS K 0a30BOI CTaHIUMU, TO 00 3TOM CIIEIyEeT COOOIIUTH
aJIMUHUCTPATOPy CETH.

3.3.10 YcTaHOBUTH 3alIUTHBIE KPBIIIKKM KOHTAKTHON KOJOAKU M UHTEP(ENUCHBIX COeIu-
HUTENeH, 3apUKCUpOBaTh IBYMs BUHTAMU U OIULIOMOMPOBATh.

3.3.11 Cpnenatb 0TMETKY B (hOpPMYJISIpE O JJaT€ YCTAHOBKHU U BBOJA B HKCILTyaTAaIlHIO.
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4 CpeI[CTBa H3MepeHHﬁ, HHCTPYMEHTBI M NPHHANJICKHOCTH

4.1

CpenctBa m3MepeHUil, MHCTPYMEHTBI M TMPHHAIICKHOCTH, HEOOXOAWMBIC IS

IMMPOBCACHUA PCTYJIUPOBKH, MOBCPKH, PEMOHTA U TCXHUYCCKOI'O O6CJ'Iy>I(I/IBaHI/IH IMPUBCJACHLI B

tabiuue 10.

Tabmuua 10— CpeactBa uaMepeHuil, MHCTPYMEHTHI U TPUHAAIICKHOCTH, HEOOXOUMBIE JJIS TIPO-
BEJICHUSI PEryJIUPOBKH, TOBEPKH, PEMOHTA M TEXHUYECKOT'0 00CITYKUBAHUS

JIATP-1,25

03A

Pexomennyemoe obopynoBanue | OcHOBHbIE TpeOOBaHUs, MpeabsiBisieMbie kK 000- | Kom.
PYIOBaHUIO IT.
VYceraHoBKa Ui NOBEPKU CYET- | Mi3MepeHne morpemHocT akTUBHOM DHEPrUU U
YHUKOB JJICKTPUUYECKON 3Hepruu | MomHocTd. HomuuaneHoe Hampsikenue 230 B,
VAIIC-1M Tok ot 0,0125 o 75 A 1
VYHuuBepcanpHas mpoOoitHas yc- |McneiTarenbHoe HampsbkeHue a0 4 kB, morpeni-
taHoBka YIIV-10 HOCTh YCTAaHOBKHM HampspbkeHusi He 6osee 5 % 1
bnoxk nuranusa B55-70 [TocrossuHOE HampsikeHue ot S no 24 B, Tok ot
1 1o 50 MA 1
Merommetp ®4102/1 Huana3zon usmepenuit no 100 MOw, ucnsita-
TenbHOe HamnpspkeHue 500 B, morpemHocTts He
oosee £3 % 1
Ocmmmnorpad C1-92 JuanazoH  u3MepseMbIX  HANpsSOKEHUH  OT
0,05 1o 30 B 1
BonbsrmeTp yHUBEpcanabHbIN | Jlnanazon usMmepseMbix TOkoB oT 1 g0 10 MA,
udpooit B7-40 JIMara3oH U3MepsieMbIX HampsbkeHud ot 2 MB 1o 1
30B
Cexynnomep COCnp-26-2 Bpewmst u3zmepenus 6onee 30 Mux |
Yacrotomep U3-63 ITorpentHoCTh U3MEpPEHUs 5107 1
[TpeoOpazoBarens wuHTepdeiica | Ckopoctu oomeHa ot 300 no 9600 6uTt/c 1
[THN-2 (USB/RS-485)
VYerpoticTBo conpspkenus ontu- | Ckopocth oOMeHa 9600 6ut/c 1
yeckoe YCO-2
Mogem PLC M-2.01 ITognepxka creka nporokosa Y-NET 1
NabopaTopHbIi aBToTpaHchopmaTop BbixoAHOe HanpskeHue oT 0 go 250 B, BBIXOJHOM TOK 1

[Iepconanbublii KOMIbrOTEP Pen-
tium-130 u BblIIE C ONEparOH-

C ynuBepcansabiM noproM USB. Paspemenue
skpana MoHuTopa 1024x768 Touek

«Konpwuryparop COT-4TM»

HOoli cucremMmor «Windows-98»-
«Windows Vista»
[Tporpammuoe obecrieueHue 1

PEKUMBI.

[Tpumeuanue - JlomyckaeTcst UCIOIB30BaTh Apyroe o00opyoBaHKE, aHATOTMYHOE 110
CBOMM TEXHUYECKUM M METPOJIOTUYECKUM XapaKTEPUCTUKAM U 00eCIIeunBalollee 3aJaHHbIE

COB-1TM.02]]

PYKOBOJCTBO 110 OKCIIVIVATALIMHU. YACTbD 1

31



E T E HIKETOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFBE/[MHEHUE
umenu M.B.@PYH3E

5 TIlopsimok paGoThI
5.1 Py4Hoii pexum

5.1.1 B py4HOM pexume ympaBieHUs WH(OpPMAIHS CUNTHIBACTCS BU3YyallbHO C TabJo
YCTpPOMCTBA MHAMKALIMKA CUETYHMKA, & CMEHA PEXMMOB MHIMKALUU MTPOU3BOJUTCS MOCPEACTBOM
KHOIIKH YIIPaBJICHUs, PACIIOJIOKEHHOM HA JIMLIEBOM ITAHEIU CYETUHKA.

5.1.2  Ilpu BKiIIOUEHUHU cu€TYMKa, B TeueHHUe 1,5 ¢, BKIIOYAIOTCS BCe CETMEHTHI UG po-
BBIX MHJIUKATOpOB. [locie yero cuéTymk nepexoquT B peKUM MHIMKALMM TEKYIIUX U3MEpPEHUN
WIH B MIPEPBAHHBIN PEKUM MHIUKALMU B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, KaK CYETUMK ObUT CKOHPUTYPHU-
pOBaH Mepea KCILTyaTaluei.

5.1.3  YcTpoHCTBO MHAMKAIUMU CUETYMKA BO BPEMsI €ro pabOThI MOXET HAaXOJUTHCS B
OJIHOM U3 JIBYX PEKHMOB:

— B pe)KI/IMC HNHAWKAIIUH1 OCHOBHBIX HapaMeTpOB;

— B pe)KI/IMC HNHAWKAIIUN BCIIOMOTI'aTCIIBHBIX HapaMeTpOB.

Br16op pexMMOB MHIMKAIIMU OCYIIECTBIISETCS KHOIMKOW ympaBieHus. Pa3zmuvarorcs Tpu
BH/JIa BO3JCHCTBUI HA KHOIIKY YNPAaBJIEHHUS CO CTOPOHBI OllepaTopa: KOPOTKOE - MeHee | CeKyH-
IIbl, TUTHHHOE - O0Jiee 1 CeKyHIbI, HO MeHee 5 CeKYHII, M CBEepXJIMHHOE - Oomnee 5 cekyHu. [lo-
CJICAOBATCIBbHOCTH CMCHBI pe)KI/IMOB HMHIWKAIIUN 110 KHOIIKEC praBJICHI/IH HpI/IBeI[eHa Ha pI/ICYHKe
I'.1 npunoxenus I

5.1.4 B pexuMme MHIMKAIMU OCHOBHBIX MAapaMETPOB YCTPONCTBO MHIMKALIUA MOXKET
HAaXOJUThCS B IECTHAALATH MOPEKUMAX OTOOPAKECHHUS:

— DHEPIHH IO TeKyleMy Tapudy;

— DHEPIrHH HapacTarIiero utora (0T copoca);

—  ©IUHHUII OIIATHI;

— DHEPruH 3a TeKYIIHN MECHIl;

— DHEPruu 3a KOKIbIA U3 12 npeapaymmnx MecsIeB.

[TepebGop yka3aHHBIX TOIPEKUMOB WHIMKAIIUHU MO KOJIBILY MTPOU3BOJUTCS AJTMHHBIM Ha)Ka-
THEM KHOTIKW yTIPABJICHHUS.

Kaxxaplii moapexuM WHANKAIIMN OCHOBHBIX MapaMETPOB WU J00as COBOKYIHOCTh MO/I-
PEXUMOB MOXET OBITh 3aMACKHMpPOBAaHA ITyTEM YCTAHOBKU COOTBETCTBYIOIIMX MACOK IMOAPEKH-
MoB yepe3 uHrepdeiic RS-485 (m. 16.5 MIIT'TI.411152.158P32). ITpu 3TOM 3aMacKMpOBaHHBIE
MOJIPSKUMBI HEe OyAyT HHIUIIUPOBATHCSA MPU HX Tepedope MO JUIMHHOMY HaKaTHIO KHOIIKU
yOpaBlIeHUsI.

5.1.4.1 B noapexxuMe MHIUKAIMM SHEPTUU MO TEKylleMy Tapudy, eciy 3ampelieH pas-
JEBHBIM y4eT SHEePTUH 10 U TOCJe yCTaHOBJIEHHOro numuta, Ha Tadno KKU orobpaxkaercs
3Ha4YeHHE YUYTEHHON SHEPIUU HapacTarollero urora (0T copoca nokasaHuii) Mo TEKyIIeMy TapH-
¢y, onpenensieMoMy TEKYIIUM BpEeMEHEM U Tapu(HBIM paclUCaHUEM, C BKIIOYEHHEM Kypcopa
HoMmepa Tekymero Tapuda «T1», «T2», «T3» umn «T4».

Ecnu paspemeH pasaesbHblid yU4eT S3HEPTUU A0 U MOCJIE YCTAHOBIECHHOTO JIMMUTA I10 Ka-
xnomy tapudy, To Ha Tabno XKKUW oTobpaxkaercss sHEprus HapacTaroLIero UTOra 1o TeKyIemMy
TapuQy 10 WIK TOCIE yCTAaHOBIECHHOTO JIMMHUTA C BKIIFOUEHHEM KyPCOPOB:

— «J0O JIMMUTAY», ecnu B HacTosilee BpeMs OTpedsieHHe B TEKYyILeM Mecsle He mpe-
BBICHJIO YCTAaHOBJICHHBIN JINMUT T10 TEKyIIeMy Tapudy;

— «1IOCIJIE JIUMUTA», ecnu B Hacrosiee BpeMs MOTpeOJIeHHEe B TEKYyIEM Mecslle
NPEBBICHIIO YCTAHOBJICHHBIN JIMMUT 110 TEKyIIeMy Tapudy.

Ecnu paspemnien pasnenbHblii y4€T DHEPIMM A0 MU IOCJIE YCTaHOBJIEHHOIO JIMMHUTA IIO
cymMme Tapudos, To Ha Tabo JKKU oroOpaxkaercs SHEPTHs HAPACTAIOMIETO UTOTA TI0 TEKYIEMY
Tapudy 10 WIK NOCJIE YCTAaHOBICHHOTO JIMMHUTA C BKIIOUEHHEM KypPCOPOB:
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—  «J10 JIUMUTA», ecnu B HacTosiliee BpeMst OTpeOIECHUE B TEKYILIEM MECAIE He mpe-
BBICHJIO YCTAaHOBIICHHBIN JTUMHUT MO CyMMe Tapu(doB;
— «1IOCIJIE JIUMHUTA», ecnu B Hacrosiliee BpeMs NMOTpeOIIEHHE B TEKYyIEM MecsAle
MPEBBICUIIO YCTAHOBJICHHBIN TUMUT 10 CYyMME TaprQOB.
KopoTkoe Ha)kaTHe KHOTIKH B 3TOM TOAPEKHME HE U3MEHSET COCTOSIHHUS WHANKALINH.

5.1.4.2 B noapexxume WHAWKALWU SHEPIUX Hapacratomiero urora Ha tadbmo JKKU orobpa-
KaeTcsl yYTeHHasl SHepIrHs HapacTalolero urora 6e3 ydyera JUMHUTA SHEPTUH, 10 U MOCJe ycTa-
HOBJIEHHOT'O JINMUTA 3HEPTUHU 32 PacueTHBINA EPUOJ B ITOCIEI0BATEIbHOCTHU:

— 10 cyMMe Tapu(]oB ¢ BKIIIOUeHHEM BceX KypcopoB TapudoB «T1», «T2», «T3», «T4»;

— 1o Tapudy 1 c BxinroueHueM kypcopa «T1»;

— 10 Tapudy 2 ¢ BKIOUYEHUEM Kypcopa «T2»;

— 1o Tapudy 3 c BKIroueHueM Kypcopa «T3»;

— 1o Tapudy 4 ¢ BKIroueHueM Kypcopa «T4».

— TO0 cymMMe TapuQoOB C BKIIOYEHHEM BceX KypcopoB TapudoB «T1x», «T2x», «T3», «T4»,
«J10 JIMMUT Ay;

— 1o tapudy 1 ¢ Bxmoyeruem KypcopoB «T1» , «1O JINUMUTAx;

— 1o Tapudy 2 ¢ BKIroUeHueM KypcopoB «T12» , « 10 JIUMUTA»;

— 1o tapudy 3 ¢ BxiodeHruem KypcopoB «T3» , «10 JINUMUTAx;

— 1o Tapudy 4 ¢ BkiIroueHueM KypcopoB «T4» , « 10 JIUMUTA»;

— TO0 cymMMe TapuQoB C BKIIOYEHHEM BceX KypcopoB TapudoB «T1», «T2x», «T3», «T4»,
«ITOCIJIE INMHUT Ax»;

— 1o tapudy 1 ¢ Bxmouernem KypcopoB «T1» , «ITOCJIE JIMMUTAx;

— 1o Tapudy 2 ¢ BkIroueHueM KypcopoB «12» , «[TIOCJIE JINMUTAx;

— 1o tapudy 3 ¢ BximoueHruem KypcopoB «T3» , «ITOCJIE JIMMUTAx;

— 1o Tapudy 4 ¢ BxiaroueHueM KypcopoB «T4» , «[TIOCJIE JINMUTA».

[TepeGop yka3aHHBIX TaPAMETPOB MO KOJIbILY IMPOU3BOJIUTCS KOPOTKUM HAKaTHUEM KHOIIKHU
ynpasienus. Kaxplii mapamerp MoXeT ObITh UCKIIIOUEH U3 KOJIblla MHIUKAIMK TIPU yCTaHOBKE
COOTBETCTBYIOIICH MacKu HOMEpA WHIUIUPYEMOTO tapuda (m. 16.5
WJITTIL.411152.158P32).

5.1.4.3 B nonpexxuMe MHAUKaUMU equHUI] oriatel Ha Tabmo XKW otobGpaxkaeTcs umcio
HEU3pacXo0/I0BaHHBIX €IMHUI OIUIaThl ¢ BKItoueHueM kypcopa «EJJVUHUILIBI OIJIATBD». OtoT
MOJIPEKUM MOKET OBITh MCKIIOYEH M3 KOJNbIa MHIWKALWU MPU YCTAaHOBKE COOTBETCTBYIOIIEH
MAaCKH UHIUKAIUH.

5.1.4.4 B noxpexxuMe MHIMKALMK SHEPTUHU 3a TEKYIIUNA Mecsll U Kaxabli u3 12 npenpiny-
mmx MecsiieB Ha Tabo KK B 1Byx crapimux paspsagax oToOpaskaeTcsi HoMep Mecsiia, BKIIoYa-
etcs kypcop «MECSLy, a B At MIaammx pa3psiiax oToOpa)kacTcsi ydTeHHAs YHEPTHs Hapac-
TAIOIIETO UTOTA 32 ATOT MECSI] C TOYHOCTHIO 0 enuHuIl KBT-u. J[poOHas 4acTh yuyTeHHON dHEp-
TUU OKPYTJISIETCS A0 LEJbIX eAUHUL KBT- 4 1 HEe uHANIUpYeTCS.

[Tpu MHIMKALUK SHEPTUU 32 JI000M Mecsll KOPOTKOE Ha)XaTHe KHOIIKH YIIPaBJICHUS BbI3bI-
BAa€T CMEHY UHIULUPYEMOW SHEPTUHU I10 KOJIbILY, aHAJJOTUYHO OMKUCAHHOMY B II. 5.1.4.2.

[TepeGop MecsLEeB MO ATMHHOMY Ha)KaTHIO KHOTIKU MPOU3BOAMTCS B CIEAYIOIIEN MOCIe0-
BaTEJIbHOCTHU: 3HEPrusl TEKyIlIero Mecsma ¢ HomepoM N, sHeprus 3a mecsi N-1, sHeprus 3a me-
cau N-2 u 1.1. 3Heprus 3a mecsan N-11 u sHeprus 3a TpuHaauatelii Mecau. [Tox TpuHaguaTeiM
MeCALleM MOHMMAETCsl MECSI MPOUUIOro roja, OJHOMMEHHBIN Tekymiemy mecsny. Hampumep,
€CIIM TeKYIIUHA MeCSIl CeHTAOpb, TO TPU OTOOPAKCHUU DHEPTUH 32 TEKYIIUH MECAI B CTAPIINX
pa3psiaax MHANKAIUKN OyJeT oToOpaxarbes HoMep Mecsna «09». [1o kaxaoMy ATUHHOMY Ha)a-
TUIO KHOIIKU OyJIeT IPOMCXOAUTh CMEHAa HOMEpa Mecs1a, 10 KOTOPOMY MHAMLMPYETCS YUTEHHas
3Heprus B nocieqoBaTenbHOCTH: «08», «07», u T.4. «01», «12», «11», «10», «13».

Kaxnp1ii Mecsiy MOKeT ObITh HCKITFOUEH M3 KOJIbIIa WHAWKAIUN MIPU YCTAHOBKE COOTBETCT-
BYIOIIIEH MAacKu MHANIIMPYEeMOo# sHepruu 3a mecsrl (m. 16.5 MIIT'TIL.411152.158P32).
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5.1.5 Ilepexox M3 pexuma MHAMKAIMM OCHOBHBIX IapaMETPOB B PEXUM HHAMKAIMU
BCIIOMOTATENbHBIX  MapaMeTpPOB MPOM3BOAUTCS IO CBEPXUIMHHOMY HaxaTuio (Oosee
5 ceKyH[) KHOIIKM yIIpaBiieHus. B pexxuMe MHIMKalMy BCIIOMOTaTeIbHbIX TapaMeTpoB Ha TadJio
KKU oToOpakatorcs mapaMmeTpsl, ykazaHHbie B Tabmuie 11.

Tabauna 11
Howmep [Tapamerp Unentuduxatop PaszmepHoCTh
napameTpa
1 AKTHBHAas1 MOIITHOCTh «P» Bt
2 PeakTuBHast MOIIHOCTh «0.» Bap
3 [TonHas MOITHOCTH «S» BA
4 Hanpsixenue cetn «U» B
5 Hanpsiokenue BcTpoeHHOM Oata- «Uiz B
peu
6 Tok Harpy3ku «ai» A
7 Koadduiment momuoctu «COS»
8 YacroTa cetn «F» I'n
9 BuyTpenHee Bpems cuétunka
10 BuyTpeHHss fata c4€TunKa
11 TeMmepaTypa BHyTPH CUETUHKA «'C» °C

Hepe6op YKa3aHHbIX BCIIOMOTATCJIbHBIX ITAPpaMETPOB 10 KOJbLY HNPOU3BOJUTCA KOPOTKUM
HaXXaTUCM KHOIIKH YIIPaBJICHUA. MaCKI/IpOBaHI/Ie BCIIOMOT'aTCJIBHBIX PCXKMUMOB HHIAWKAIIUU HEC
BO3MOXKHO.

5.1.5.1 Buytpennee Bpems cuétunka oroopaxaercs Ha Tabmo KK B popmare
U4-MM-CC,
rae YY — gacwr;
MM — MUHYTBHI;
CC — cekyHBbI.

B pexxume nHAMKAUM TEKYILIETO BPEMEHU MOKHO NMPOU3BECTH PYUHYIO KOPPEKIIHIO Bpe-
MEHHM OKpYTJIEHHEM CEKYH]] BHYTPEHHHX 4acOB cU€T4MKa a0 Onwkaimeid MuHyThl. Ilpu sToM
KHOTIKA JTOJDKHA OBITh HA)KaTa HE MEHEE YeM 32 5 CEKYH/I 10 TPEATO0JIaraeMoro BpeMEHH OKPYT-
nenusi. Hanpumep, ecinu cuérunk nokassisai Bpems 12:15:29, To nmocne oTiyckaHus KHOIIKU yC-
taHoBUTCS Bpems 12:15:00. Ecnu cuérunk nmoxasbiBan Bpems 12:15:31, To mocie oTmyckaHus
KHOIIKM ycTaHOBHUTCA Bpems 12:15:59. Onepanust KOppeKIMM BHYTPEHHUX YacOB JOIYCKAaeTCs
OJIMH pa3 B CYTKH, a (PaKT MpOBeNeHUS KOPPEKIINH BpeMEHU (PUKCHUPYETCs B JKypHaJIe COOBITHI
KOPPEKIMM BPEMEHU M JaThl C BO3MOYKHOCTBIO MOCIEIYIOLIEr0 MPOCMOTpa yepe3 UHTepdeiic
RS-485 wnu onromopT.

5.1.5.2 BuyTtpenHnsis nara cuéruyrika orodpaxaercs Ha Tabdio XKKU B popmare

44y MM IT,
rae qy — YHCIIO;
MM — Mmecsi;
IT — TOJI.

5.1.6  Bo3Bpar u3 pexnMa MHAMKALMKM BCIIOMOTaTENbHBIX [IapAMETPOB B PEXXUM HHIU-
KAl OCHOBHBIX ITapaMEeTPOB NMPOU3BOJAUTCS IO CBEPXIJIMHHOMY Ha)XKaTHIO KHOIIKHM yIIpaBlie-
Hus. [Ipu 3TOM BO3BpaT NMPOU3BOAMUTCS B PEKUM MHIMKAILIMKM SHEPTUH 110 TeKylLIeMy Tapudy, ec-
JM OH HE 3aMacKUpPOBaH. B MpOTHBHOM ciTydae BO3BpaT MPOU3BOAUTCS B OJFKANIINI 110 KOJIBITY
pEXUM, ONUCAHHBIN B II. 5.1.4.

BHMUMAHUE!
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HE T10JIb3YUTECH CBEPXJIJIMHHBIM HAXKATUEM KHOIIKU, ECJIU
CUHETYUK HAXOJUTCA B PEXKUME MHAWUKALIMY BPEMEHU, T.K. I[1PA
OTOM BYIET I[TPOU3BOAUTHCA KOPPEKLIMA BPEMEHU. ECJIN CUET-

UMK HAXOIUTCA B PEXXUME MH/IMKALIMM BPEMEHU, TO IIEPE/]
CBEPXJIJIMHHBIM HAXXATHUEM KHOIIKU ITEPEBEJIUTE EI'O B JIIOBON

JIPYTOM PEXXUM MHJIMKAITN KOPOTKMM HAXXATHUEM KHOIIKH.

5.1.7 W3 moboro pexnMa MHIUKAINHA, B KOTOPOM HaXOAWUTCS CYETUMK, NPH HE aKTHB-
HOCTH KHOIIKHM YIIpaBJICHHS B TeueHue 45 CeKyH], IPOU3BOJUTCS BO3BpAT B PEXUM MHIMKALUU
DHEPTUU IO TeKyleMy Tapudy, eciii OH He 3aMacKUpOBaH. B mpoTuBHOM cirydae BO3BpaT mpo-
U3BOJUTCS B ONMIKAWIINI MO KOJBIY PEKUM, ONMUCAHHBINA B M. 5.1.4. Bo3Bpar npousBoauTCS B
TOM CIIydae, €CJId He YCTAaHOBJICH MPOTPaMMHUPYEMBIN (uiar pa3pemieHus: COXpaHeHUs IpepBaH-
HOT'O peXXMMa WHIUKALUU IIPY BBIKJIIOYEHUH MUTAHUSA. B IPOTUBHOM Cilydae CUETYMK OCTAETCs B
YCTaHOBJICHHOM PEKMME MHAMKAIMK 10 €r0 CMEHBI 10 KHOTIKE YIIPABJICHUS.

5.1.8  Ecnu cucrema AMarHOCTUKU CUYETYMKA OOHApykujaa OMMOKY, TO OHA MHIULMPY-
eTcs Ha Tabyo uHanKaropa B Buae coodmenus E — NN, rae NN — Homep ommbku. Ommbka uH-
JTULHPYETCs MOMEPEMEHHO € JaHHBIMU C MEPUOJOM MHAMKanUU. Ecinu oOHapykeHO HECKOJIBKO
OIMOOK, TO OHU UHIUIIUPYIOTCS 10 KOJBILY: JaHHBIC - omnOKka Nel - ommOka Ne2 - u T.71. - 1aH-
Hble. [IepeueHb ommMOOK U crocoObl UX ycTpaHeHus puBeaeHb! B Tadbnue ['.1 npunoxxenus I

5.1.9 B pexume ¢popMupOBaHHS CHUTHAJIa yIpPaBIEHUS HArpy3koil Mo OJAHOMY WJIM He-
CKOJIBKUM KpUTEpHUSIM Ha Ta0J0 MHAMKATOPAa MOTYT BBIAABATHCS COOOLIEHHUSI C HOMEPOM IMpPUYH-
Hbl B Buje OFF-Ne mpuunnsl. [lepedenb BO3MOXKHBIX COOOIIEHUN TTpH (POPMUPOBAHUU CUTHAJIA
yhpaBiIeHus: Harpy3Kkoil npuseneH B Tabauue 1.2 npunoxenus I'. CooOmieHus ynpasiaeHus Ha-
Ipy3KOH MHAMLIMPYIOTCS MOCIEN0BATENbHO C JaHHBIMU U COOOLIEHUSMHU 00 omIMOKax ¢ mepuo-
JIOM MHJUKaLUH.

5.2 Pe:xxuM quHaMHu4yeckoid MHIUKAIIMHA

5.2.1  Pexum nuHamMHuUeCKON MHIMKALMU pa3pellaeTcs B Mpolecce KOHPUTypupOBaHUS
cyeTyMka npu 3anucu no wuHTepdeiicy RS-485 mapamerpa «llepmon cMeHbl JaHHBIX»
(m. 16.6 MJIT'TI1.411152.158P32). [Ipu 3TOM, CMEHA PEKUMOB, MOJAPEKUMOB U [TAPAMETPOB HH-
JUKalUU NPOU3BOJUTCS B IOCIENOBATEIbHOCTH, ONMCAHHOM B II. 5.1, aHaJIOrM4HO, Kak U IO
KHOIIKE YIIPABJICHUS C YCTAaHOBJICHHBIM IIEPUOJIOM CMEHBI JAHHBIX.

5.2.2  JluHamuueckas MHAMKALMS BO3MOYKHA TOJIBKO UIsl IIapaMeTpPOB OCHOBHOIO pe-
JKUMa MHAUKaIUK. Eciny pexum, MOApEeKUM MM MapaMeTp 3aMaCKUPOBaHbl MaCKaMHU PEKUMOB
VHAMKALMK, TO OHU UCKJIFOYAOTCS U3 KOJIbLIa JUHAMUYECKON MHAWKALMK, aHAJIOTUYHO, KAK U 110
KHOIIKE YIIPaBJICHUS.

5.2.3  Ilepexox u3 AMHAMHYECKOTO PEXKMMA MHAMKALMYM B PYYHOU PEXHUM IPOU3BOIUT-
Csl IIPY HAKaTUW KHOIIKM ympasiieHus. [Ipu 3TOM mocnenoBaTenbHOCTh MHAMKALIMM AUHAMUYE-
CKOTO PEKHMMa OCTaHABJIMBACTCA M MPOAOJKAETCSA B PyYHOM PEKHMME 110 KHOIIKE YIIPaBJICHHUS,
KAK ONKMCAHO BBILIE.

5.2.3.1 Tlepexon n3 py4HOro pexuma B PEKUM ITUHAMUYECKOW MHANKALMUA IPOU3BOAUTCSA
IIPM HE AKTMBHOCTH KHOIIKM YIIPABJICHUs B TEYEHHE BPEMEHH, ONPEAEIAEMOro IapaMeTpaMu
KOH(UTypalmy CUeTUHKA.

53 JAMCTAHIHOHHBIN PeKUM

5.3.1  JIuCTaHLIMOHHBIA PEKUM YNPABICHHUS] CUETYMKOM IOAPOOHO OMUCAH B 4YacTu 3
PYKOBOJICTBA MO 3KCIUTyaTallMHd, KOTOpoe OPOPMIIEHO CaMOCTOSITENIbHBIM JAOKyMeHToM «Jluc-
TaHIUOHHBIN pexum» MJITTI.411152.158P32 u pacnpocTpaHsieTcs 1o OTACTbHOMY 3aKasy IJis
pabotel co cueTynkoM uepe3 uHTepdeicel RS-485, onTtudeckuit  mHTEpdehc U
PLC-mozmem.

Bce yactu pykoBOJCTBa MO 3KCIUTyaTallMM MOYKHO HAaWTH HA CAalTe 3aBOJA-U3TOTOBUTEIS
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no azapecy http://www.nzif.ru/ Ha ctpanuie onucanus cuetynka COb-1TM.02/1.
[TpoTokoJ 0OMEHA MOXKET OBITh MOJIYUYCH MPU OOPAICHUH 10 AAPECY FICKTPOHHOU 1MOY-
ThI kbmps@kis.ru.

6 TIloBepka cuérumka

6.1 CuéTyuK MOJUICKUT TOCYJAPCTBEHHOMY METPOJOTHUYECKOMY KOHTPOJIIO M HAI30-
py.

6.2 [ToBepky cueTurKa OCYIIECTBISIIOT AKKPEAUTOBAHHBIE B YCTAHOBJIECHHOM IOPSI-
K€ IOPUIMYECKUE JINLA U UHIUBUyaJIbHBIC IPEATIPUHUMATEIIN.

6.3 [ToBepka cuéTumka MNPOU3BOAUTCA B COOTBETCTBUU C «METOAMKONW MOBEPKN»
WIIT'TIL.411152.158P21, cornmacoBannoit ¢ ®I'Y «Hmxkeroponckuii LICM» (PykoBoacTBo 1o
sKcrryaranuu. Yacts 2).

6.4 [lepnoanuHOCTS TOBEPKHU OJMH pa3 B 16 er.
7  TexHuueckoe 00CTy:KUBAHHE

7.1 K paboram mo TexHHMUeCKOMY OOCITYyXMBAHUIO CUYETUYHMKA JOIYCKAIOTCS JIMILA,
NPOIIEAIINEe HHCTPYKTAXK 10 TEXHUKE 0€30MaCHOCTH M MMEIOIINE KBATH(PHUKAIMOHHYIO TPYIITY
o ’nekTpobde3onacHoct He HUke 11 mst snexTpoycranoBok 1o 1000 B.

7.2 [lepeueHp pabOT MO TEXHUYECKOMY OOCIY>KMBAHUIO U NMEPUOJUYHOCTh TEXHUYE-
CKOTro 00CITy’KMBaHUs MPUBEEHBI B Tabnuue 12.

Tabnuna 12- [lepedeHb paboOT MO TEXHHYECKOMY OOCTYKHBAHUIO

[TepeyeHp paboOT MO TEXHUUECKOMY OOCITYXHBAHUIO TlepHoOIMIHOCTS

V naneHue nblIH C Kopmyca u JIMLIEBOM MaHENIU CUETUHUKA *

[TpoBepka HAJEKHOCTH MOJKIIOYEHHS CHIJIOBBIX U MHTEPPEUCHBIX |
Lenen cYETYNKa

[TpoBepka cTenenu paspsiia 6ataper U OTCYTCTBUSI BHYTPEHHUX
OLINOO0K

* B COOTBETCTBHH C TPa(UKOM TTAHOBO-TIPEIYTIPEAUTENHLHBIX pabOT SKCIUTYaTHPYIOLIEH
OpraHu3aluu

*

7.2.1 VYaaneHue MbUTH ¢ TOBEPXHOCTU CUETYHMKA MPOU3BOAUTCS YHCTOM, MATKON OOTH-
POYHON BETOUIBIO.

7.2.2  JIns TpOBEPKH HAAEKHOCTH IMOIKIIOUCHHS CHJIOBBIX M HHTEP(EHCHBIX Memnei
cuéTYrKa HEOOXOIUMO:

— CHATH IJIOMOBI 3aIIUTHBIX KPBIIIEK KOHTAKTHOW KOJOJKM U MHTEP(EHCHBIX LEemei,
OTBEPHYTH 10 J]BA BUHTA KPEIUIEHUS C KaKJ10M KPBILIKU U CHATh 3alUTHBIEC KPBIIIKK (PUCYHOK
4);

—  YAQJIUTH NbUIb C KOHTAKTHOM KOJIOJKH C ITOMOILBI KUCTOYKH;

— TMOATSAHYTh BUHTHI KOHTAKTHOM KOJIOJKHM KpEIUJIEHUS MPOBOAOB CUIIOBBIX M HMHTEP-
(heliCHBIX IeTIeH;

— YCTaHOBUTH 3alllUTHBIC KPBHIIIKM KOHTAaKTHOM KOJIOAKHM U MHTep(eHCHBIX Lienei, 3a-
(buKCUpOBaTh ABYMSI BUHTAMHU KXy U OIIIOMOUPOBATH.

BHUMAHMUE!
PABOTBI TIPOBOJUTH NPU OBECTOYEHHOM CETH!
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\

[Tnomba c oTTHC-

KOM HOBepI/ITeHB-
HOI'O Kieiima

/ 1|

[TnomMOb1 06CTYXK1-
BAlOLLEH OpraHu3aluu

1

| T ‘I

Pucynok 4— [TnomOupoBanue cuérdymka

7.2.3  IlpoBepky creneHH pa3psa 0aTaped U OTCYTCTBUS BHYTPCHHHUX OIMMOOK CUETUH-
Ka TMPOBOJMTH IyTEM BU3YaJIbHOTO CUMTHIBAHUS MH(POPMAIIMK C WHAUKATOpA CYETUUKA WMIIH TTy-
TEM CYHUTBHIBAHUS CJIOBA COCTOSHMS CUETYHKA qucpes I/IHTep(i)CI\/JICI)I CBsA3U C IIPUMCHCHUECM BHCII-
HET0 KOMIIbIOTEpa.

ITpu Bu3yanbHOM CUMTBIBAHWUHU JIAHHBIX C MHIMKATOPA CUETYMKA HA MHIUKATOPE HE JIOJIK-
HO TIOSIBIIATHCST cooOmennii 00 ommbkax B opmate: E-xx, rae xx - Homep ommOku. Ecnu Ha
UHIUKaTope oToOpakaeTcst coobuieHne «E-01», To 3TO0 cBUAETENBCTBYET O HEOOXOAMMOCTHU
CMEHBI BHyTpEHHEH 0aTtapeu CUETUNKA.

Ecnu Ha unnukarope otoOpakaeTcs OAHO MIIM HECKOJIBKO coobmeHnit «E-02»-«E-09», To
3TO CBHJIETEIHCTBYET O HATMUMHU BHYTPEHHHX allapaTHBIX OMIMOOK CYETUHKA.

OmubKu ¢ JpyrMMU HOMEpPaMHU CBSI3aHbI C HApPYIIEHUEM CTPYKTYpP BHYTPEHHUX JIaHHBIX U
MOTYT OBITh yCTpaHEHbl Ha CTaJUM SKCIUTyaTallUd C MOMOILBIO MPOrPaMMHOr0 OOeCHedeHus
«Konguryparop COT-4TM».

[Tepedyenp ommOOK M CIIOCOOBI X yCTpaHEeHUs pUBeACHbI B Tabmwie .1 mpunoxenus I

7.2.4  CwmeHa BHYTpeHHEH Oatapen MOXET NPOU3BOIUTHCS 0€3 CHATHS CUETUHMKA C IKC-
uryatanuu. J{ins cMensl 6atapen 0e3 MoTepH TEKYIIEro BpeMEHU U 0e3 HapyIIeHHs XPOHOIOTHI
MacCHBOB 3HEPTUM U MPOo(UIIsL MapaMeTpoB CUETUUK JIOJKEH ObITh MOJKIIOYEH K CETH U Haxo-
nuTes B pabodyeM coctostHuu. CMeHy OaTapeu MPOBOAUTH B CIIEIYIOIIEH ITOCIIe0BATEILHOCTH:

— CHSTH MIOMOBI 3alIUTHOM KPBIIIKKW MHTEP(GEHCHBIX COeAUHHUTENEe u Oatapeu, OT-
BEpHYThH JIBA BUHTA KPEIJICHUS U CHATH 3AIUTHYIO KPBIIIKY (PUCYHOK 4);

— OTHasTh 0aTapero OT IUIAThl YCTPOMCTBA yrpaBiieHNs (assIbHUK JTOJDKEH OBITh TaJIbBaHH-
4ecKH m3osmpoBaH ot cetu 220 B, MomHocTh nasuibHKKa He Ooree 40 BT, xaio nmassbHUKa coeau-
HUTbH C KOHTAKTOM «4» CHIJIOBOM KOJIOAKU cu€Turka yepes pesuctop 1 MOwm);

— BCTaBUTh HOBYIO Oarapero, coOmrofas MOJSPHOCTb, W 3amasth (BBIBOABI OaTapewn
JOJKHBI OBITH MPEABAPUTEIHHO 00TY)KEHBI, HE IOMyCKaTh 3aMbIKAHUS BHIBOJIOB OaTapen Mexk-

COb-1TM.02]] PYKOBOJCTBO 110 OKCIIVIVATALIMHU. YACTbD 1 37



E T E HIKETOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFBE/[MHEHUE
umenu M.B.@PYH3E

oy cobOoH, mpu maiike ucmonb3oBaTh npumnoi [10C-61 u OecKUCIOTHBIN (IIFOC, BpeMs MalKu
He Oonee 5 ¢, octaTku (roca yIaauTh);

— TPOBEPHUTH HAIPsDKEHHE OaTapen BOJIBTMETPOM MOCTOSHHOI'O TOKa, KOTOPOE JAOJKHO
ObITE HEe MeHee 3,1 B.

8  Tekymuii peMOHT

8.1 Tekylmmii pEMOHT OCYLIECTBIISIETCS 3aBOIOM-U3TOTOBUTENEM WA FOPUANYECKUMHU
U GU3NYECKUMU JINLAMHU, UMEIOIIMMH JIMIIEH3UIO Ha MPOBEICHNE PEMOHTA CUETUHKA.

8.2 ITocne npoBeneHNs pEMOHTA CYETUMK MTOJIEXKHUT TOBEPKE.

9 XpaHenue

9.1 CYETUYMK TOJDKEH XPaHUTHCS B YIIAKOBKE B CKIIAJICKUX IMOMEIICHUSX TIOTPEOUTEISI
(mocraBIIKKa):

— TemIepaTypa OKpy:karolero Bozayxa ot munyc 40 go mmoc 70 °C;
— OTHOCHTEJIbHAs BIAXKHOCTH Bo3yxa 10 80 % mpu temneparype 35 °C.

10 TpancnopTupoBaHue

10.1 VYcnoBus TpaHCHIOPTHPOBAHUS CYETUYMKOB B TPAHCIOPTHOM Tape MpeaNpHsITHSI-
U3roToBUTEINS J0JKHO cooTBeTcTBOBaTh ['OCT 22261-94 rpynna 4 ¢ 10NOJHEHUSIMU:

— TemIeparypa okpy:karoiiero Bozayxa ot munyc 40 no mmoc 70 °C;
— OTHOCHTEJIbHAs BIAXKHOCTb BO31yXa 10 95 % npu temneparype 25 °C.

10.2 CU€TunKY TOJKHBI TPAHCHOPTUPOBATHCS B KPBITHIX JKEJI€3HOJOPOKHBIX BaroHax,
MEPCBO3UTHCA aBTOMOGI/IHBHBIM TPAHCIIOPTOM C BaIHHTOﬁ OT JOX/IA U CHCTa, BOOAHBIM TPaHCIIOP-
TOM, a TaK)K€ TPAHCIIOPTUPOBATHCS B TEPMETHU3NPOBAHHBIX OTAINTUBAEMBIX OTCEKaX CaMOJIETOB B
COOTBCTCTBUHU C NOKYMCHTaMU:

— «IIpaBuna nepeBo30K I'py30B aBTOMOOMIIBHBIM TPAHCIIOPTOMY», YTBEpKIEeHHbIE Mu-
HUCTEPCTBOM aBTOMOOMIIBHOI'O TPAHCIIOPTa;

— «[IpaBuna nepeBo30k rpy30B», yTBEpKACHHbIE MUHUCTEPCTBOM IyTeH COOOIIEHMS;

— «TexHuueckue ycioBus MOTPy3KU U KPEIUIEHU Ipy30B», M. «Tpancnopry;

— «PyKkOBOACTBO IO I'py30BBIM IIEPEBO3KaM Ha BO3MYLIHBIX JIMHUAX)», YTBEPKICHHOE
MuHHCTEPCTBOM I'PAKIAHCKOW aBHALMH.

10.3 [Tpu morpy304HO-pasrpy304HbIX paboTaXx M TPAHCHOPTUPOBAHUM JIOJIKHBI CO-
Osro1aThCsl TPeOOBaHMSI MAHUITYJIALIMOHHBIX 3HAKOB Ha YIIAKOBKE CUETUHKA.

11 Tapa u ynakoBka
11.1 CuéTurK ynakoBBIBa€TCs 10 TOKyMEHTALUU MPEANPUSITHSI-U3TOTOBUTEIIS.

BapuaHThl yiakoBKH CUETYHMKOB, IPUBEIEHBI B Ta0iuie 13.
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Tabnuna 13 — BapuaHThbl yIakoBKHM CYETUHMKOB

I'pynmnoBast ynmakoBka

BapuanTt ncnomnue-
HHS CUCTUHUKA

NunuBuayansHas
yIIaKOBKa

I'pynnoBas ynakoBka
B KOpoOKy 1o 18 mT.

no 18 mT. B KOpoOKy +

SIIIIAK

WIITH1.411152.158

WNIT'I.411915.161-32

WMIT'.411915.162-32

WJIT'1.411915.163-32

WJITTI1.411152.158-01

WNJIrni.411915.161-33

WITI'I.411915.162-33

WNJII'n1.411915.163-33

WNIITT1.411152.158-02

WNII'm1.411915.161-34

WNIT'.411915.162-34

WNJIT'1.411915.163-34

WNIJII'1.411152.158-03

WNII'a1.411915.161-35

WNIT'I.411915.162-35

WJIT'1.411915.163-35

12 MapkupoBanue ¥ NJI0MOMpOBaHHUE

12.1

ATUSA-U3TOTOBUTENS U CIIYy>KOO0M, OCYIIECTBISAIONIEH OBEPKY CUETUHKA.

12.2

IUIOMOUPYIOTCSI HABECHOMU TIIOMOOM OpraHu3aiiu, 00CIy KUBaIOLIeH CUETUHK.
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[Ipunoxenne A
(cmpaBo4HOE)

['aGapuTHBIN YepTe)Xk M YyCTAaHOBOYHBIE pa3Mepbl CUETUMKA

3amuTHas KpbIIIKa UHTEP-
(delcHBIX coequHUTENneH

VA |
3
O

-

113
110

39,5

ip]
[quI]
~]
oD
B /_\ e
~ / \ il
108 / \ 665
3amuTHas KphILIKa dukcupyromas
KOHTAKTHOM KOJIOIKHU MJIaHKa
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[Ipunoxenune b
(oGs3aTenbHOR)

CxeMa MOAKIIOYEHHS CHIIOBBIX M MHTEP(EUCHBIX LeNei cueTynka

UcnpiTatenbHbIN + RS-485 " Ludposoii
BBIXO]T + BXOJ1

"7 || +

CUTESo

N
N

~220 B

~220 B

I'eneparop Harpyska
0
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IIpunoxenue B
(pekomMeHayeMoe)

CxeMbl OJIKIIFOUEHHS CUETYNKOB K KOMITBIOTEPY

Komnbrotep Ka6ens USB u3 Hp€06pabeBvaTenb
komiuiekra [11-2 HHTEperca
USB E } g USB -2
RS-485
Data+  Data- GWG
Cuerunk Nel Cuetyux No2 Cuetuux NeN
10 9 10 9 10 9 Rc
. 'y o o o o —{
Vi) [/ + -

N

11
A— \
Rc / /!
."
1
|
\
H \
[N

Pucynok B.1- Cxema nmoAKIIOueHus: CYETYNKOB K KOMIBIOTEpY yepe3 uatepdeiic RS-485

[Ipumeuanus
1 Rc - cormacyrommii pesuctop 120 Om.
2 MoHTax BeCTH 3KpaHUPOBAHHOW BUTON Mapoil ¢ BOJHOBBIM cONpoTHBIEHHEM p=120 OMm.

3 JomyckaeTcs NpUMEHEHHE IPYIHX IpeoOpasoBarenedl nHTepdeiica, o0ecreunBaromuX aBTo-
MaTHYECKOEe MEPEeKII0UeHUE HallPaBIICHUS IIepeladun 1 yCTONYNBYIO paObOTy Ha BBIOPAaHHOM CKOPOCTH.

4 Ecnu npuMmeHseMbli mpeoOpa3oBaTens nHTepdeiica He nmeet BeiBona GWG, To dKkpaH BHTOU
napel He MOJKITI0YAeTCs K Mpeodpa3oBaTelio, HO 3a3eMIISIETCS CO CTOPOHBI Mpeodpa3oBaTels.

5 MHoxecTBeHHbIE cOeIMHEeHUs 3KpaHa BUToi napel ¢ 3emueit HEJJOITY CTUMBI.

6 IlocrosiHHOE HampspkeHHEe MEXAy KoHTakTamu 9, 10 mpu mogkiIroueHHOM IpeobOpasoBarene
uHTEepdeiica, BKIIOUEHHOM CYETYHKE M MIPU OTCYTCTBUM OOMEHa MO KaHajldy CBS3H JAOJDKHO OBITh HE Me-
Hee 0,3 B. [lonsgpHOCTb HanpsKEHUs AOJDKHA COOTBETCTBOBATh YKa3aHHOM Ha CXEME.

Kowmmsrorep Kabens IIpeoGpazoBarens
unTepderica

USB
UsB nopr | < > -2

Data+ Data- GWG

? 7 g
\_

Cuetunk Nel Cuetunk Ne2 CueTtunk NeN
1 3 1 3 1 3 9
s 0 T ° * o A(+) B(-) GWG
15 14 16
o g 1L
Mopem PLC
~220 B )
I ? QN 12N M-2.01

Pucynok B.2- Cxema noakiiroueHus cueT4uKoB K KoMibtoTepy yepe3 PLC-monem M-2.01
[Ipumeuanne — B cxeme, npuBeaenHoil Ha pucynke B.2 PLC-monem M-2.01 ucnomns3yercs Kak

bazoBas CTaHL M, K KOTOpOfI JOJIKHBI ITOJK/I0YaThCs PLC—MOI[CMLI CUCTUHKOB.
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[Ipunoxenne I
(cmpaBo4HOE)

VYrpasnenue pexxumMaMu UHAUKAIMA U COOOIIEHUS

PexkuM MHAMKAIIMHM OCHOBHBIX napaMeTpoB

E T E HIDKETI'OPO/[CKOE HAYVYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OBBE/[UHEHUE

DHeprus no OHeprus I 2910705000051
TEKyleMy o | Hapacraromero o~ OILTATHI
W) N HUTOra N
Tapudy ! .
i |
y R e .
' JUTENFHOE HAXKATHE KHOMKH YIIPABICHUS i
5 P JmrensHoe € KHOIIKU YIIpaBJIe H— S|
1
| e e e e e e e e e e e e e e
i i ! ] :
Oueprusiza | 1 | OHeprusiza | | 1| Oneprusiza | 1 DHeprus 3a
22 ] ] [} I T
13-# mecsin V| MecsI (N-11) L ... Y] Mecan (N-1) /| TEKYIIHH Mecs
N)
I"_""'_""'_""'_""'_""'_""'_'""_""'_""'_""";
1
Koo 1 CBepXUTMTEIbHOE HAKAaTHE KHOIKH YITPABICHHS !
1 1
PesxnM MHIUKAIMU BCIOMOTaTEIbHBIX [TApaMETPOB
Hampsoxe-
AXTHBHAs PeakTuBHas [MonHast Hamps- .| Hue BcTpo-
T’ T’ L o
MOII[HOCTb /‘} MOILIHOCTD 1 |MOIHOCTB | /i JKeHUe f €HHO Oa-
\ i i | Tapeu
\ I I 1
‘ I_\ ___________________ S i L H
1
1
KopoTkoe HaxkaTne KHOTIKK YIpaBIeHUS |
5 P ; P ynp A >
! 1
Fommmm e Tommmmmmmmmme- e Fommmmmmmmmme- \ A
/ | | i N\
Temne- / ! : 1| Koaddu- |
\
patypa | |2 | Hara ‘ v_| Bpems |\ | YacToTa | \/ oueHT | Y | Tok
l
BHYTpH ceTH MOIITHOCTH
CUCTUHKA

Pucynok I'.1 - [TocnenoBatenbHOCTH CMEHBI PEKUMOB MHIAMKAIIMHU 110 KHOTIKE YIIPABICHUS
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Tabnuna I'.1 - Coobmienus 00 ommoOKax U CocoObl UX yCTPaHEHUS

Howmep Onucanue Crioco6 ycrpaneHus
OIINOKHU
E-01 | Huzkoe Hanpspkenune Oatapen BCTpoeH- | PemMoHT, 3amMeHUTH OaTapero
HBIX 4acOB
E-02 | Ommbka ¢QopmaTra BpeMeHHM W JAaThl | 3amucaTh TEKYIee BpeMsl M JaTy 4depes
BCTPOEHHBIX YaCOB uHTepdeiic
E-05 HewucnpaBubl BxoaHbIE 1IeNTU U3MepUTe- | PEeMOHT
st
E-06 | HeucnpaBHa »sHeprone3aBucumas nma- | PeMOHT
MSITh IAPAMETPOB U JAHHBIX
E-07 | HeucnpaBHa »3HepronezaBucumas ma- | PemoHT
MSTh IPOHIIS MapaMeTpoB
E-09 | Omubka KOHTpOJBbHOM CyMMBlI ymnpas- | PeMOHT
JSFOLIEH TPOrpaMMBbl
E-10 | Ommbka maccuBa KaJMOpOBOYHBIX KO- | PeMOHT
3¢ bUIMEeHTOB
E-11 | Ommbka maccuBa BapuaHTa HUCHOJNHE- | PeMOHT
HUS, CEpUITHOIO HOMEpa U JIaThl BBITYyC-
Ka
E-12 | Ommbka maccuBa pacmucaHus TMpasl- | 3amucaTh paclucaHue yepe3 nHrepdenc
HUYHBIX JHEU cBs3u. [Ipu ommbke pacmnucaHue He UC-
M0JIb3YETCSl
E-13 | Ommbka maccuBa TapudHOro pacmuca- | 3amucath TapupHOE paclucaHue depes
HUSA uHtepderic cBsa3u. Ilpu ommbke yuer
BEETCS IO IEPBOMY TapH]y
E-14 | Ommubka ykazarened >XypHaJOB cOObI- | MHMIManmM3aus cyeTdynka ¢ ToTepen
TN BCeX JTaHHBIX
E-15 | Omubka ciiricka mepeHeCeHHbIX THEM 3amucarth CHOUCOK TMEPEHECEHHBIX ITHEH
yepe3 mHTepdeiic cBs3u. Ilpu ommbdke
CIIUCOK HE HUCIOIIB3YEeTCs
E-16 | Omubka Tekyiero MaccuBa 3HEpruu OuncTka BCEX MacCUBOB DHEPIHU C IO-
Tepel TaHHBIX
E-17 Ommbka mMaccuBa JUMHUTOB MOITHOCTH | 3amucaTh JUMHUTHI MOIIHOCTU Yepe3 UH-
10 TUIIAM JHEU Tepdeiic cBsI3u
E-18 | Ommbka maccuBa mapamMeTpoB pexuMa | 3amucaTh mapaMeTphl peKuMa KOHTPOJIS
KOHTPOJIsI HAIIPSDKEHMUSI HanpsOKeHUs uepe3 uHTepdeiic cBsi3zu
E-19 | Ommbka maccuBa BpeMeHM W HoMepa | He Biauser Ha y4eT W CHHMETCS TNpHU
TeKyIero tapugda cMeHe Tapuda WM HACTYIUICHUH Clie-
JYIOIIHUX CYTOK
E-20 | Ommbka maccuBa koH¢purypauuu pe- | [IpousBectu  mepexoHpuUrypupoBaHue
JKUMOB YNIPaBJICHUS Harpy3Kou PEKUMOB ympaBieHUs] Harpy3koiul. [Ipu
ommMoOKe HCMoNIb3yeTcss KOH(pUrypauus
KaK MpHU BBIXOJIE C 3aBO/1a-U3TOTOBUTEIIS
(Tabmuna 9)
E-21 | Ommbka mapamerpa «Hauano pacder- | 3amucarth Havajlo pacyeTHOTO TMEPHOJA
HOT'O MEpUOJIay yepe3 uHTepdeiic cBs3zu
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[Tpomomxenue Tadmmmbl ['.1

Howmep Onucanue Crnioco6 yctpaneHus
OIMOKHU
E-22 | Ommbka maccuBa koaddunmentos cnu- | [IpousBectn 3amuch K03()HUIIHEHTOB
CaHMs peKUMa MPEIOIIATHI CIMCaHUs uyepe3 HHTepdeiic cBs3u
E-23 | Omubka 3anucu xxypHaina He Bmmser Ha yder. BosHukaer mnpu
YTEHUU OMIMOOYHOM 3alMCH Ky pHAIA.
E-24 OmmobKka 0JJHOTO WIIM HECKONBKUX apXu- | OUUCTKA BCEX MACCHUBOB YHEPTHUH C TIO-
BOB YUTCHHOU YHEPTUU Tepel TaHHBIX
E-25 | Ommbka MHOXHUTENS TaliMayTa WMHTEp- | 3amucaTh MHOXXHUTEIb TaillmMayTa depes
(eiica untepderic cBs3u. Ilpum ommobke, 1O
YMOJTYAHHUIO MCIOIB3YETCs MHOXHTENb
1
E-26 | Ommbka cereBoro aapeca (KOpPOTKOTO | 3ammcath ajapec depe3 HHTepQeic cBs-
WIH PACHIMPEHHOTO) 3u. IIpu ommbke KOPOTKOro ajapeca Hc-
MOJIB3YETCS aJlpec Mo yMoid4aHuio 255.
[Ipu ommbOKe paclIMpeHHOro ajapeca
UCIIOJIb3YEeTCSl aJpec IO YMOJIYaHHUIO,
paBHbII cepUiHOMY HOMEPY CUETUHKA
E-27 | Omubka napose cueTyuka 3amucarh maposb yepe3 nHTepgeiic cBs-
3u. Ilpu ommbke ncnosib3yercs maposib
no ymosmyanuo 000000 (mectb Hysen)
E-28 | Omubka MaccuBa MacOK MHAMKALIUU 3anucaTh MacKd HWHAMKALMU 4Yepe3 UH-
Tepderic cBs3zu
E-29 | Ommbka maccuBa KOHHUrypaluu HC- | 3amucarth KOH(PHUTYpaIHIO HCIBITATElNb-
IBITATEILHOIO BBIXOJA HOT'O BBIXOZAa uepe3 MHTepdelc CBs3H.
[Tpu ommOke MO0 yMOJYaHUIO YCTaHAaB-
JUBAeTCs PEeXUM (OpMUPOBAHUS HUM-
YJIbCOB TEJIEMETPUH
E-30 Ommbka mapamerpa «llepumon wHAMKA- | 3amucaTh MEPUOA UHAUKAIIMHA Yepe3 WH-
10070508 tepdeiic csazu. [Ipu ommbke o ymor-
YaHHIO IPUHUMAETCS PaBHBIM | ¢
E-31 | Ommbka nporpaMMHpyeMBbIX (IiaroB 3amucath OporpaMMupyemble  Quaru
yepe3 uHTepdeice csa3u. [Ipu ommbdke
UCTIONB3YeTCsl KOH(pUTypauusi Kak Mpu
BBIXOJIC C 3aBOJIa-U3TrOTOBHUTENA (TabJIN-
1a 9)
E-32 | Ommubka BpemMeHH mepexoja Ha Ce30H- | 3amucaTh BpeMEHa Mepexo/a Ha CE30H-
HOE BpeMs HOE BpeMs uepe3 HHTepdeic cBs3u
E-33 | Omubka MaccvBa HAMMEHOBAHUs TOUYKHM | 3amucaTh HAaUMEHOBAaHHE TOYKHM YydeTa
yudera yepe3 uHTepdeiic crsizu
E-34 | Ommbka nmapameTpoB uHTepdeiica cBs- | 3anucars napamerpsl. [Ipu ommbke mo
31 YMOJMYaHUIO HCHOJB3YETCSI CKOPOCTh
9600 6uT/c ¢ GUTOM KOHTPOJISI HEUETHO-
CTH
E-35 | Ommbka maccuBa mapaMeTpoB U3MepHU- | 3amucarh MapaMeTpbl H3MEpHUTEeNs Ka-
TEJIsl KauecTBa YyecTBa uepe3 nHTepderic cBs3zu
E-36 | Ommbka MaccuBa JIMMHUTOB OSHEPIuu | 3amucaTh JUMHUTBl SHEPrUU pexXHUMa

pe)XHuMa npeaoIIaThl

IIPEJIOIIIAaThl Yepe3 UHTepdeiic CBsI3u
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E T E HIDKETOPOJ/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJACTBEHHOE OFbE/[UHEHUE
umenu M.B.@PYH3E

[Tpomomxenue Tadmmmbl ['.1

Howmep Onucanue Crnioco6 yctpaneHus
OIMOKHU
E-37 | Ommbka MaccuBa JUMHTa 3HEPTUU 3a | 3amucaTh 3HAYECHUE JIMMHUTA SHEPIUU 32
CYTKH CYTKHU 4epe3 MHTep(elic cBsI3u
E-38 | ®nar mocTyruieHUs HIMPOKOBEIIATENb- | DTO HE OIMOKa, HEe HWHIUIHUPYETCH,
HOT'O COOOIICHUS IPUCYTCTBYET B CIIOBE COCTOSHUS IPH
YTeHHUHU Yepe3 nHTepdeiic CBsI3u
E-39 Ommbka MaccuBa OIJIAYCHHBIX €AMHUI] | 3amucaTh OIUIAYCHHBIE CIUHUIIBI Yepe3
uHTepdeiic cBszu
E-40 | ®nar anmapaTHOW 3alIMTHl 3alUCH Ta- | DTO HE OMUOKa, HE WHAWIMPYETCS,
MSTH KaTMOPOBOYHBIX KOI()(DUIIUEHTOB | MPUCYTCTBYET B CIIOBE COCTOSIHUS IPH
YTEHUU Yepe3 HHTepdeiic CBI3U
[Tpumeuanue - BHyTpeHHNE OMMOKHA CUETYNKA OTOOpaKArOTCS Ha TabJI0 MHIUKATOPA
B Buje coobuiennit E-NN, rae NN-HOMep omuoOKu.

Tabmuua I'.2 - CooOrieHus pexxMMOB yIpaBIeHUs Harpy3Koi

Coobmenue Onwucanne

OFF-1 OTkiII04eHHE HAarpy3KH OEpaTopoM

OFF-2 OTKJII0OYEHHE HArpy3KH MO MPUYUHE OKOHYAHUS €IMHUI OTUIAThI

OFF-3 OTKII04YeHNE HAarpy3KH 110 IPUYMHE OKOHYAHUS €AUHMIL KpEauTa

OFF-4 OTkir0YeHre Harpy3Ky o MPUYMHE MPEBBIIICHUS CYyTOYHOTO TUMUTA YHEPTHH
B PEKUME IPEIOIIIAThI

OFF-5 OTkiroyeHre Harpy3kd HpU TPEBHINICHUHM TEeMIEepaTypbl BHYTPU CUETYHMKA
3HaueHus +80 °C

OFF-11 OTKJII0YEHHE HArPy3KH NPH MPEBBINIEHUN JUMHUTA MOIIIHOCTH

OFF-13 OTKIIIOUEHHE HArPYy3KH 10 PACTIHCAHUIO

OFF-15 OTkir0YeHre Harpy3KH MPH MPEBBIIICHUH HAMPSHKEHUS CETH BEPXHEro Mopo-
TOBOT'0 3HAYECHUS

OFF-16 OTkir0YeHre Harpy3Ky MpPU CHIDKEHUH HAMPSDKEHUS CETH HUXKE HUKHETO MO-
pOroBOTrO 3HAUEHUS

OFF-18 OTKJII0YeHHE HAarpy3KH MPU MPEBHIIICHNUN JIUMHUTA YHEPTHH 32 CYTKU

OFF-on Pa3zpenienue BKIIIOUEHUsI HArpY3KHW KHOMKOW yIPABJICHHS CYETYMKA
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	1 Требования  безопасности
	1.1 Перед эксплуатацией необходимо ознакомиться с эксплуатационной документацией на счётчик.
	1.2 К работам по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту счётчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	1.3 Все работы, связанные с монтажом счётчика, должны производиться при отключенной сети.
	1.4 При проведении работ по монтажу и обслуживанию счётчика должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75 и  «Правила  технической эксплуатации электроустановок потребителей и  правила  техники  безопасности при  эксплуатации электроустановок потребителей»,  утвержденные Главгосэнергонадзором.
	1.5 Счётчик соответствует требованиям безопасности по ГОСТ Р 52319-2005 класс защиты II.

	2 Описание  счётчика  и  принципа  его  работы
	2.1 Назначение счётчика
	2.1.1 Счётчик предназначен для многотарифного коммерческого или технического учета активной энергии независимо от направления (учет по модулю) в однофазных двухпроводных сетях переменного тока с номинальным напряжением 220 В или 230 В, базовым (максимальным) током 5 (75) А, частотой (50 ( 2,5)  Гц. 
	2.1.2 Счетчик предназначен для установки на DIN-рейку типа ТН35 по ГОСТ Р МЭК 60715-2003 и работы в закрытых помещениях в местах с дополнительной защитой от прямого воздействия воды.
	2.1.3 Счетчик опционально ведет четырехканальный массив профиля параметров с программируемым временем интегрирования и может использоваться как измеритель параметров однофазной сети и параметров качества электрической энергии.
	2.1.4 Счётчик может эксплуатироваться автономно или в составе автоматизированных информационно-измерительных систем контроля и учета электроэнергии (АИИСКУЭ). В зависимости от варианта исполнения имеет два независимых, равноприоритетных интерфейса связи:
	2.1.5 Счетчик позволяет формировать сигнал управления нагрузкой по различным программируемым критериям и может применяться в составе  автоматизированных систем расчетов (биллинговые системы) в том числе и в составе систем с предоплатой.
	2.1.6 Запись счётчика при заказе и в конструкторской документации другой продукции состоит из наименования, условного обозначения счётчика и номера технических условий. Например: «Счётчик активной энергии многофункциональный СЭБ-1ТМ.02Д.02  ИЛГШ.411152.158ТУ». 

	2.2 Сведения о сертификации 
	2.2.1 Сертификат соответствия № РОСС RU.АВ28.В13900  выдан органом по сертификации продукции ООО «СЕРКОНС».
	2.2.2 Свидетельство RU.C.34.011.A № 37740 об утверждении типа средств измерений «Счётчиков активной энергии многофункциональных СЭБ-1ТМ.02Д», зарегистрированного в Государственном реестре средств измерений под № 39617-09.

	2.3 Варианты исполнения счетчика
	2.3.1 В модельный ряд счетчиков СЭБ-1ТМ.02Д входят счетчики четырех вариантов исполнения, отличающиеся наличием профиля параметров и сочетанием интерфейсов связи. Варианты исполнения счетчика приведены в таблице 1. Оптический интерфейс присутствует во всех вариантах исполнения счетчиков.
	 ИЛГШ.411152.158


	2.4 Функциональные возможности
	2.4.1 Тарификация и учет энергии
	2.4.1.1 Счётчик ведет многотарифный учет активной энергии в четырех тарифных зонах (Т1-Т4), по четырем типам дней (будни, суббота, воскресенье, праздник) в двенадцати сезонах. Сезоном является календарный месяц года, начинающийся с первого числа. 
	2.4.1.2  Дискрет тарифной зоны составляет 10 минут. Чередование тарифных зон в сутках ограничено числом десятиминутных интервалов в сутках и составляет 144 интервала.
	2.4.1.3  Тарификатор счётчика использует расписание праздничных дней и список перенесенных дней. Список перенесенных дней позволяет изменить тарификацию по типу дня, не изменяя тарифного расписания (например, рабочая суббота, которая должна тарифицироваться как будничный день).
	2.4.1.4 Счетчик ведет архивы тарифицированной учтенной энергии:
	2.4.1.5 Все перечисленные архивы энергии доступны через интерфейсы связи. На индикаторе счетчика могут отображаться следующие архивы энергии:
	2.4.1.6 В счетчик может быть введено начало расчетного периода отличное от первого числа месяца. При этом в месячных архивах энергии будет фиксироваться энергия за расчетный период и на начало расчетного периода. Название расчетного  периода будет совпадать с названием месяца начала расчетного периода. Годовые архивы будут начинаться не с первого января, а со дня начала расчетного периода. 
	2.4.1.7 Счетчик, в перечисленных выше архивах, ведет раздельный учет энергии до и после программируемого лимита энергии по каждому тарифу, а так же учет суммарной энергии до и после лимита по каждому тарифу и по сумме тарифов. Лимит энергии (например, социальный лимит) может быть установлен различный для каждой тарифной зоны (Т1, Т2, Т3, Т4).  

	2.4.2 Профиль параметров
	2.4.2.1 Счётчик опционально может вести четырехканальный массив  профиля параметров с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности независимо от направления, напряжения сети, тока нагрузки и температуры внутри счетчика.
	2.4.2.2 Глубина хранения массива профиля, в зависимости от времени интегрирования, приведена в таблице 2. Данные массива профиля доступны только через интерфейсы связи.
	Время интегрирования, минут


	2.4.3 Измерение параметров сети и показателей качества электричества 
	2.4.3.1 Счётчик измеряет мгновенные значения физических величин с временем усреднения 1 с, характеризующих однофазную электрическую сеть, и может использоваться как измеритель параметров, приведенных в таблице 3. Все измеряемые параметры сети доступны через интерфейсы связи и могут отображаться на индикаторе счетчика в режиме индикации вспомогательных параметров с разрешающей способностью, приведенной в таблице 3.
	2.4.3.2 Счётчик может использоваться как измеритель показателей качества электрической энергии (ПКЭ) по параметрам установившегося отклонения частоты сети согласно ГОСТ 13109-97 и по параметрам установившегося отклонения напряжения согласно ИЛГШ.411152.158ТУ. При этом счетчик ведет журналы ПКЭ, в которых фиксируется время выхода/возврата за установленные верхние/нижние нормально/предельно допустимые границы установившихся отклонений напряжения и частоты. Доступ к журналам ПКЭ возможен только через интерфейсы связи.

	2.4.4 Контроль порога мощности нагрузки 
	2.4.4.1 Счетчик позволяет производить усреднение мощности нагрузки на заданном интервале времени и сравнивать усредненное значение мощности с заданным порогом. При этом ведется журнал выхода/возврата мощности за установленный порог и может формироваться сигнал индикации превышения порога мощности на конфигурируемом испытательном выходе. 

	2.4.5 Управление нагрузкой
	2.4.5.1 Счетчик позволяет формировать сигнал управления нагрузкой на конфигурируемом испытательном выходе по различным программируемым критериям для целей управления нагрузкой внешним отключающим устройством.
	2.4.5.2 Счетчик с функцией управления нагрузкой может работать в следующих режимах:
	2.4.5.3 В режиме предоплаты сигнал отключения нагрузки формируется по следующим причинам:
	2.4.5.4 В режиме ограничения мощности нагрузки сигнал отключения нагрузки формируется по превышению средней мощности за интервал интегрирования установленного предела. Сигнал разрешения включения нагрузки формируется в начале следующего интервала интегрирования мощности.
	2.4.5.5 В режиме ограничения энергии за сутки сигнал отключения нагрузки формируется по превышению энергии, учтенной с начала текущих суток, установленного предела. Сигнал разрешения включения нагрузки формируется по наступлению следующих суток.
	2.4.5.6 В режиме контроля напряжения сети сигнал отключения нагрузки формируется по выходу усредненного на заданном интервале времени напряжения за установленные границы. Сигнал разрешения включения нагрузки формируется при возврате напряжения в пределы установленных границ с учетом установленного гистерезиса.
	2.4.5.7 В режиме контроля температуры сигнал отключения нагрузки формируется при превышении температуры внутри счетчика значения 80 (С. Сигнал разрешения включения нагрузки формируется при снижении температуры внутри счетчика ниже 75 (С.
	2.4.5.8 В режиме управления нагрузкой по расписанию сигнал управления нагрузкой формируется по встроенным часам в моменты времени, определяемые расписанием управления нагрузки. Расписание составляется на двенадцать сезонов. Сезоном является календарный месяц года, начинающийся с первого числа.
	2.4.5.9 При появлении любой из описанных выше причин сигнал отключения нагрузки формируется мгновенно с формированием записи в журнале управления нагрузкой и выдачей на индикатор номера причины отключения. При устранении всех причин отключения счетчик переходит в состояние разрешения включения нагрузки. При этом формируется запись в журнале управления нагрузкой с выдачей на индикатор сообщения о разрешении включения нагрузки. Сигнал включения нагрузки формируется по нажатию кнопки управления режимами индикации счетчика. Возможно автоматическое включение нагрузки, минуя нажатие кнопки управления, если это предусмотрено конфигурацией счетчика.

	2.4.6 Испытательный выход
	2.4.6.1 В счетчике функционируют один изолированный испытательный выход основного передающего устройства, который может конфигурироваться:

	2.4.7 Цифровой вход
	2.4.7.1 В счетчике функционируют один изолированный цифровой вход, который может конфигурироваться:

	2.4.8 Журналы счетчика
	2.4.8.1 Счётчик ведет журналы событий, журналы показателей качества электрической энергии, журнал превышения порога мощности и статусный журнал.
	2.4.8.2 В журналах событий фиксируются времена начала/окончания событий, перечисленных в таблице 4. Все журналы событий имеют глубину хранения по 10 записей. Журнал управления нагрузкой имеет глубину хранения 20 записей.
	2.4.8.3 В журналах показателей качества электрической энергии фиксируются времена выхода/возврата за установленные верхнюю/нижнюю нормально/предельно допустимую границу:
	2.4.8.4 Глубина хранения каждого журнала выхода за нормально допустимые границы 20 записей, за предельно допустимые границы – 10 записей.
	2.4.8.5 В журналах превышения порога мощности фиксируется время выхода/возврата за установленную границу среднего значения активной мощности, усредненной на заданном интервале времени. 
	2.4.8.6 В статусном журнале фиксируется время изменения и значение измененного слова состояния счетчика. Глубина хранения статусного журнала 10 записей.

	2.4.9 Устройство индикации
	2.4.9.1 Счётчик имеет жидкокристаллический индикатор для отображения учтенной энергии и измеряемых величин и одну кнопку управления режимами индикации.
	2.4.9.2 Счётчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на индикаторе учтенную активную энергию:
	2.4.9.3 Счётчик в режиме индикации вспомогательных параметров позволяет отображать на индикаторе измеренные мгновенные  значения физических величин, указанных в таблице 3.

	2.4.10 Интерфейсы связи
	2.4.10.1 Счетчик, в зависимости от варианта исполнения, имеет два равноприоритетных, независимых интерфейса связи: RS-485 и оптопорт или оптопорт и PLC-модем (таблица 1).
	2.4.10.2 Счетчик по оптопорту и интерфейсу RS-485 поддерживает ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол обмена.
	2.4.10.3 Счетчик c PLC-модемом обеспечивает передачу данных по низковольтным электрическим сетям общего назначения и соответствуют требования ГОСТ Р 51317.3.8-99 (МЭК 6100-3-8-97) с поддержкой стека протоколов Y-NET, позволяющего организовывать сеть передачи данных древовидной структуры с автоматической адресацией, маршрутизацией и автоматической оптимизацией маршрутов.
	2.4.10.4 Счетчик поддерживает расширенную адресацию в диапазоне адресов от 1 до 4294967296.
	2.4.10.5 Счётчик обеспечивает возможность считывания, программирования и перепрограммирования через интерфейсы связи параметров счетчика, указанных в таблице 4.
	2.4.10.6 Счётчик обеспечивает возможность управления от внешнего компьютера через интерфейсы связи функциями счетчика:
	2.4.10.7 Счетчик с PLC-модемом обеспечивает возможность управления через оптопорт и электрическую сеть следующими функциями PLC-модема:
	2.4.10.8 Счетчик с PLC-модемом обеспечивает возможность программирования и считывания через оптопорт и электрическую сеть параметров PLC-модема, приведенных в таблице 5.


	2.5 Условия  окружающей  среды
	2.5.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических нагрузок счетчик соответствует условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 55 (С, относительной влажности до 90 % при температуре 30 (С и давлении от 70 до 106,7 кПа (от 537 до 800 мм рт.ст.).
	2.5.2 При климатических и механических воздействиях, в части предельных условий транспортирования, счетчик соответствует требованиям, установленным для электронных измерительных приборов групп 4 ГОСТ 22261-94 при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 70 (С. 
	2.5.3 Корпус счетчика по степени защиты от проникновения пыли и воды соответствует степени IP51 по ГОСТ 14254-96 при сохранении целостности крышки интерфейсных соединителей, и степени IP50 при подключении внешних интерфейсных цепей. 

	2.6 Состав  комплекта  счётчика
	2.6.1 Состав комплекта поставки счётчика приведён в таблице 6.
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	2.7 Технические характеристики
	2.7.1 Основные технические характеристики приведены в таблице 7.
	2.7.2 Пределы допускаемой дополнительной погрешности счётчиков, при измерении активной энергии и мощности прямого и обратного направления, вызываемой изменением влияющих величин по отношению к нормальным условиям, приведены в таблице 8.

	2.8 Устройство и работа счётчика
	2.8.1 Конструкция счетчика
	2.8.1.1 Конструкция счетчика соответствует требованиям ГОСТ 52320-2005, конструкторской документации завода-изготовителя и позволяет производить установку счетчика на DIN-рейку типа ТН35 по ГОСТ Р МЭК 60715-2003. Внешний вид счетчика с открытыми крышками приведен на рисунке 1. Габаритный чертеж и установочные размеры счетчика приведены в приложении А.
	2.8.1.2 Конструктивно счётчик состоит из следующих узлов:
	2.8.1.3 Корпус состоит из основания и прозрачной крышки. 
	2.8.1.4 Защитные крышки контактной колодки и интерфейсных цепей изготовлены из ударопрочного полистирола, не поддерживающего горение, и служат для предотвращения доступ к силовым и интерфейсным цепям счетчика. Защитные крышки  имеют возможность опломбирования эксплуатирующей организацией.

	2.8.2 Структурная схема счетчика
	2.8.2.1 Структурная схема счётчика с интерфейсом RS-485 (без PLC-модема) приведена на  рисунке 2. Структурная схема счётчика с PLC-модемом приведена на  рисунке 3. Конструктивно счетчик выполнен на двух печатных платах устройства сопряжения и устройства управления.

	2.8.3 Устройство сопряжения
	2.8.3.1 Устройство сопряжения включает в себя:
	2.8.3.2 Датчики напряжения и тока
	2.8.3.3 Импульсный блок питания
	2.8.3.4 Блок оптронных развязок 
	2.8.3.5 Драйвер интерфейса RS-485
	2.8.3.6 PLC-модуль
	2.8.3.7 Электронные пломбы

	2.8.4 Устройство управления
	2.8.4.1 Устройство управления выполнено на основе однокристального микроконтроллера и включает в себя:
	2.8.4.2 Микроконтроллер
	2.8.4.3 Энергонезависимые запоминающие устройства
	2.8.4.4 Часы реального времени
	2.8.4.5 Цифровой термометр
	2.8.4.6 Жидкокристаллический индикатор
	2.8.4.7 Кнопка управления S1 предназначена для управления режимами индикации. Опрос сигналов от кнопки управления производится МК на программном уровне.
	2.8.4.8 Светодиодный индикатор телеметрии
	2.8.4.9 Светодиодный индикатор состояния PLC-модема

	2.8.5 Принцип измерения физических величин
	2.8.5.1 Измерительная часть счетчика построена по принципу цифровой обработки входных аналоговых сигналов.
	2.8.5.2 Сигналы с датчиков измеряемого напряжения и тока поступает непосредственно на входы АЦП, который осуществляет выборки мгновенных значений величин напряжения и тока по трем мультиплексным каналам измерения. 
	2.8.5.3 МК по выборкам мгновенных значений напряжений и токов производит вычисление средних за период сети значений активной мощности по формуле (1), полной мощности по формуле (2), среднеквадратических значений напряжения сети и тока по формулам (3), (4)
	2.8.5.4 По измеренным за период сети значениям модуля активной мощности формируются импульсы телеметрии на конфигурируемом испытательном выходе счётчика. Длительность импульсов телеметрии фиксирована и составляет (150 мс, а период их следования пропорционален активной мощности.
	2.8.5.5 Сформированные импульсы подсчитываются МК и сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности до свершения события. По свершению события, текущие значения энергии добавляются в соответствующие энергонезависимые регистры учета энергии и профиля мощности. При этом в качестве события выступает время окончания текущего тарифа или время окончания интервала интегрирования мощности для массива профиля.
	2.8.5.6 В массив профиля параметров, кроме активной мощности, записываются среднеквадратические значения тока и напряжения, определяемые на интервале интегрирования массива профиля.
	2.8.5.7 Информация об энергии во внутренних регистрах  МК представляется в числах полупериодов телеметрии. При постоянной счётчика А=500 имп./кВт(ч, число 1000 в регистрах энергии соответствует энергии 1,000 кВт(ч с разрешающей способностью 1 Вт(ч.
	2.8.5.8 Частота сигнала телеметрии может быть увеличена в 32 раза подачей напряжения на вход режима поверки (импульсный вход) или при соответствующей конфигурации испытательного выхода через интерфейс RS-485.



	3 Подготовка  к  работе
	3.1 Эксплуатационные  ограничения
	3.1.1 Напряжение, подводимое к параллельной цепи счётчика, должно находиться в пределах от 160 В до  265 В. Допускается повышение напряжения до уровня 440 В на время не более 6 часов. Погрешности измерения счетчика при напряжениях выше 265 В не нормируются.
	3.1.2 Ток в последовательной цепи счётчика не должен превышать значения 75 А в долговременном режиме работы.
	3.1.3 Уровни импульсных помех в интерфейсных цепях, цепях питания и измерения счётчика не должны превышать значений, нормируемых ГОСТ Р 51317.4.4-2007 и ГОСТ Р 51317.4.5-99 для степени жесткости 4.

	3.2 Подготовка перед эксплуатацией
	3.2.1 Счётчики, выпускаемые предприятием-изготовителем, имеют заводские установки по умолчанию, приведенные в таблице 9.
	3.2.2 Перед установкой счётчика на объект необходимо изменить заводские установки, если они не удовлетворяют потребителя. Конфигурирование счётчика может быть произведено через интерфейсы связи  RS-485 или оптопорт с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», как описано в приложении  Е настоящего РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 3. Дистанционный режим».
	3.2.3 Конфигурирование параметров счетчиков со встроенным PLC-модемом может быть произведено через оптопорт по расширенному сетевому адресу, в качестве которого выступает серийный номер счетчика, приведенный на его шкале.
	3.2.4 Если счётчик перевезен в другой часовой пояс и местное время устанавливается назад относительно времени счётчика с применением команды прямой установки времени и даты, то необходимо сбросить регистры накопленной энергии и проинициализировать массив профиля параметров при отсутствии тока. Иначе будет нарушена хронология данных в соответствующих массивах. Установка времени вперед относительно времени счётчика не нарушает хронологии данных в массивах.
	3.2.5 Если счётчик будет эксплуатироваться при крайних нижних рабочих температурах, т.е. при минус 40 (С, то необходимо установить период индикации в диапазоне от 3 до 15 с. Точный период индикации может быть подобран индивидуально в процессе эксплуатации. Критерием правильно выбранного периода индикации может служить отсутствие нечетко индицируемых разрядов на табло ЖКИ при смене информации. Скорректировать период индикации можно в процессе эксплуатации счётчика через интерфейс RS-485.
	3.2.6 Если счётчик будет эксплуатироваться в однотарифном режиме учета энергии, то можно установить флаг «Запрет многотарифного режима работы тарификатора» без изменения тарифного расписания. При этом учет будет вестись в регистрах тарифа 1. 

	3.3 Порядок установки
	3.3.1 К работам по монтажу счётчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	3.3.2 Установка счетчика должна производиться в закрытых помещениях в местах с дополнительной защитой от прямого воздействия воды.
	3.3.3 Извлечь счётчик из транспортной упаковки и произвести внешний осмотр.
	3.3.4 Убедиться в отсутствии видимых повреждений корпуса и защитной крышки контактной колодки, наличии и сохранности пломб.
	3.3.5 Выдвинуть фиксирующую планку, установить счётчик на рейку типа ТН35 на месте эксплуатации и зафиксировать планкой. Расположение фиксирующей планки показано на рисунке приложения А. 
	3.3.6 Снять защитную крышку контактной колодки и подключить цепи напряжения и тока в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной в приложении Б настоящего РЭ.
	3.3.7 Для счетчика с интерфейсом RS-485 (таблица 1) снять защитную крышку интерфейсных соединителей и подключить линии интерфейса RS-485 в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной на рисунке В.1 приложения В настоящего РЭ, соблюдая полярность подключения линий интерфейса.
	3.3.8 Включить сетевое напряжение и убедиться, что счетчик включился и перешел в режим индикации текущих измерений без выдачи сообщений об ошибках в виде E-хх, где хх – номер ошибки. Перечень ошибок приведен в таблице Г.1 приложения Г. 
	3.3.9 Если устанавливается счетчик с PLC-модемом (таблица 1) и в сети находится базовая станция, к которой он должен подключиться, то после включения сетевого напряжения наблюдать за светодиодным индикатором состояния PLC-модема (рисунок 1). Индикатор должен мигать зеленым цветом с периодом 2 секунды (секунда включен, секунда выключен), индицируя состояния поиска базовой станции. Через некоторое время индикатор должен перейти в режим непрерывного свечения зеленым цветом с пониженной яркостью, индицируя состояния подключения к базовой станции. Время поиска и подключения к базовой станции может занимать несколько минут. Если за время 1-3 минуты модем счетчика не подключился к базовой станции, то об этом следует сообщить администратору сети. 
	3.3.10 Установить защитные крышки контактной колодки и интерфейсных соединителей, зафиксировать двумя винтами и опломбировать.
	3.3.11 Сделать отметку в формуляре о дате установки и ввода в эксплуатацию.


	4 Средства  измерений,  инструменты  и  принадлежности
	4.1 Средства измерений, инструменты и принадлежности, необходимые для проведения регулировки, поверки, ремонта и технического обслуживания приведены в таблице 10.

	5 Порядок  работы
	5.1 Ручной режим 
	5.1.1 В ручном режиме управления информация считывается визуально с табло устройства индикации счётчика, а смена режимов индикации производится посредством кнопки управления, расположенной на лицевой панели счетчика. 
	5.1.2 При включении счётчика, в течение 1,5 с, включаются все сегменты цифровых индикаторов. После чего счётчик переходит в режим индикации текущих измерений или в прерванный режим индикации в зависимости от того, как счётчик был сконфигурирован перед эксплуатацией.
	5.1.3 Устройство индикации счётчика во время его работы может находиться в одном из двух режимов:
	5.1.4 В режиме индикации основных параметров устройство индикации может находиться в шестнадцати подрежимах отображения:
	5.1.4.1 В подрежиме индикации энергии по текущему тарифу, если запрещен раздельный учет энергии до и после установленного лимита, на табло ЖКИ отображается значение учтенной энергии нарастающего итога (от сброса показаний) по текущему тарифу, определяемому текущим временем и тарифным расписанием, с включением курсора номера текущего тарифа «Т1», «Т2», «Т3» или «Т4». 
	5.1.4.2 В подрежиме индикации энергии нарастающего итога на табло ЖКИ отображается учтенная энергия нарастающего итога без учета лимита энергии, до и после установленного лимита энергии за расчетный период в последовательности:
	5.1.4.3 В подрежиме индикации единиц оплаты на табло ЖКИ отображается число неизрасходованных единиц оплаты с включением курсора «ЕДИНИЦЫ ОПЛАТЫ». Этот подрежим может быть исключен из кольца индикации при установке соответствующей маски индикации.
	5.1.4.4 В подрежиме индикации энергии за текущий месяц и каждый из 12 предыдущих месяцев на табло ЖКИ в двух старших разрядах отображается номер месяца, включается курсор «МЕСЯЦ», а в пяти младших разрядах отображается учтенная энергия нарастающего итога за этот месяц с точностью до единиц кВт(ч. Дробная часть учтенной энергии округляется до целых единиц кВт( ч и не индицируется.

	5.1.5 Переход из режима индикации основных параметров в режим индикации вспомогательных параметров производится по сверхдлинному нажатию (более 5 секунд) кнопки управления. В режиме индикации вспомогательных параметров на табло ЖКИ отображаются параметры, указанные в таблице 11.
	5.1.5.1 Внутреннее время счётчика отображается на табло ЖКИ в формате
	5.1.5.2 Внутренняя дата счётчика отображается на табло ЖКИ в формате

	5.1.6 Возврат из режима индикации вспомогательных параметров в режим индикации основных параметров производится по сверхдлинному нажатию кнопки управления. При этом возврат производится в режим индикации энергии по текущему тарифу, если он не замаскирован. В противном случае возврат производится в ближайший по кольцу режим, описанный в п. 5.1.4.
	5.1.7 Из любого режима индикации, в котором находится счётчик, при не активности кнопки управления в течение 45 секунд, производится возврат в режим индикации энергии по текущему тарифу, если он не замаскирован. В противном случае возврат производится в ближайший по кольцу режим, описанный в п. 5.1.4. Возврат производится в том случае, если не установлен программируемый флаг разрешения сохранения прерванного режима индикации при выключении питания. В противном случае счетчик остается в установленном режиме индикации до его смены по кнопке управления.
	5.1.8 Если система диагностики счетчика обнаружила ошибку, то она индицируется на табло индикатора в виде сообщения Е – NN, где NN – номер ошибки. Ошибка индицируется попеременно с данными с периодом индикации. Если обнаружено несколько ошибок, то они индицируются по кольцу: данные - ошибка №1 - ошибка №2 - и т.д. - данные. Перечень ошибок и способы их устранения приведены в таблице Г.1 приложения Г.
	5.1.9 В режиме формирования сигнала управления нагрузкой по одному или нескольким критериям на табло индикатора могут выдаваться сообщения с номером причины в виде OFF-№ причины. Перечень возможных сообщений при формировании сигнала управления нагрузкой приведен в таблице Г.2 приложения Г. Сообщения управления нагрузкой индицируются последовательно с данными и сообщениями об ошибках с периодом индикации. 

	5.2 Режим динамической индикации
	5.2.1 Режим динамической индикации разрешается в процессе конфигурирования счетчика при записи по интерфейсу RS-485 параметра «Период смены данных» (п. 16.6 ИЛГШ.411152.158РЭ2). При этом, смена режимов, подрежимов и параметров индикации производится в последовательности, описанной в п. 5.1, аналогично, как и  по кнопке управления с установленным периодом смены данных.
	5.2.2 Динамическая индикация возможна только для параметров основного режима индикации. Если режим, подрежим или параметр замаскированы масками режимов индикации, то они исключаются из кольца динамической индикации, аналогично, как и по кнопке управления.
	5.2.3 Переход из динамического режима индикации в ручной режим производится при нажатии кнопки управления. При этом последовательность индикации динамического режима останавливается и продолжается в ручном режиме по кнопке управления, как описано выше.
	5.2.3.1 Переход из ручного режима в режим динамической индикации производится при не активности кнопки управления в течение времени, определяемого параметрами конфигурации счетчика.


	5.3 Дистанционный режим
	5.3.1 Дистанционный режим управления счетчиком подробно описан в части 3 руководства по эксплуатации, которое оформлено самостоятельным документом «Дистанционный режим» ИЛГШ.411152.158РЭ2 и распространяется по отдельному заказу для работы со счетчиком через интерфейсы RS-485, оптический интерфейс и PLC-модем.


	6 Поверка  счётчика
	6.1 Счётчик подлежит государственному метрологическому контролю и надзору.
	6.2 Поверку счетчика осуществляют  аккредитованные в установленном порядке юридические лица и индивидуальные предприниматели.
	6.3 Поверка счётчика производится в соответствии с «Методикой поверки» ИЛГШ.411152.158РЭ1, согласованной с ФГУ «Нижегородский ЦСМ» (Руководство по эксплуатации. Часть 2).
	6.4 Периодичность поверки один раз в 16 лет.

	7 Техническое  обслуживание
	7.1 К работам по техническому обслуживанию счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	7.2 Перечень работ по техническому обслуживанию и периодичность технического обслуживания приведены в таблице 12.
	Перечень  работ  по  техническому  обслуживанию
	7.2.1 Удаление пыли с поверхности счётчика производится чистой, мягкой обтирочной ветошью.
	7.2.2 Для проверки надежности подключения силовых и интерфейсных цепей счётчика необходимо:
	7.2.3 Проверку степени разряда батареи и отсутствия внутренних ошибок счётчика проводить путем визуального считывания информации с индикатора счётчика или путем считывания слова состояния счётчика через интерфейсы связи с применением внешнего компьютера.
	7.2.4 Смена внутренней батареи может производиться без снятия счетчика с эксплуатации. Для смены батареи без потери текущего времени и без нарушения хронологии массивов энергии и профиля параметров счетчик должен быть подключен к сети и находится в рабочем состоянии. Смену батареи проводить в следующей последовательности:


	8 Текущий  ремонт
	8.1 Текущий ремонт осуществляется заводом-изготовителем или юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта счётчика.
	8.2 После проведения ремонта счётчик подлежит поверке.

	9 Хранение
	9.1 Счётчик должен храниться в упаковке в складских помещениях потребителя (поставщика):

	10 Транспортирование
	10.1 Условия транспортирования счётчиков в транспортной таре предприятия-изготовителя должно соответствовать ГОСТ 22261-94 группа 4 с дополнениями:
	10.2 Счётчики должны транспортироваться в крытых железнодорожных вагонах, перевозиться автомобильным транспортом с защитой от дождя и снега, водным транспортом, а также транспортироваться в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов в соответствии с документами:
	10.3 При погрузочно-разгрузочных работах и транспортировании должны соблюдаться требования манипуляционных знаков на упаковке счётчика.

	11 Тара  и  упаковка
	11.1 Счётчик упаковывается по документации предприятия-изготовителя.

	12 Маркирование  и  пломбирование
	12.1 Крышка корпуса счетчика пломбируется навесной пломбой ОТК предприятия-изготовителя и службой, осуществляющей поверку счётчика.
	12.2 Защитные крышки контактной колодки и интерфейсных соединителей пломбируются навесной пломбой организации, обслуживающей счетчик.


